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UBER DIESE ANLEITUNG

Dieses Handbuch enthdlt umfassende Anweisungen fir die korrekte Installation von variablen MBC-Kuhlwassersystemen flir Schiffe. Es ist duRerst wichtig, diese Richtlinien
sorgfaltig zu befolgen, da eine unsachgemale Installation zu einer verminderten Systemleistung, vorzeitigem Ausfall der Gerate und sogar zu schweren Verletzungen oder zum
Tod fiihren kann. Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig durch, bevor Sie mit der Installation beginnen.

In diesem Handbuch finden Sie verschiedene Symbole, die auf wichtige Informationen hinweisen. Machen Sie sich mit diesen Symbolen und ihrer Bedeutung vertraut, um eine
ordnungsgemalie Installation und Sicherheit zu gewahrleisten.

SICHERHEITSHINWEISE: WARNUNG VOR STROMSCHLAG:

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fiir Schaden am Geréat in Die Komponenten dieses Gerats werden wahrend des Betriebs
den folgenden Fallen: mit 230 V Wechselstrom versorgt. Trennen Sie immer die
*  UnsachgemiRe Installation oder Anschluss des Systems Stromversorgung am Hauptschaltkasten oder an der

Stromquelle, bevor Sie das Gehduse des Gerats offnen.
Andernfalls kann es zu schweren Verletzungen oder zum Tod
kommen.

Um das Risiko eines Stromschlags zu minimieren, stellen Sie

* Schaden durch mechanische Einwirkungen oder
Uberspannung

*  Unbefugte Anderungen ohne schriftliche Zustimmung des

He_rSte”erS ) ) sicher, dass das Gerat ordnungsgemall geerdet ist. Dieses
' Mlssbrauc.h oc!er Betrieb des Gerats auBerhalb der Gerat entspricht den einschldgigen Brandschutznormen.
Standardrichtlinien Installieren Sie das Gerdt nicht in der N&he von
Benzinmotoren, Kraftstofftanks, LPG-/CPG-Flaschen oder
anderen brennbaren Materialien.
SICHERHEITSHINWEIS: BRANDSCHUTZWARNUNG:
Installieren Sie das Klimagerdat nicht an Orten, an denen Die Installation und Wartung dieses Gerats kann aufgrund von
Kohlenmonoxid, Abgase oder andere giftige Substanzen in das unter Druck stehenden Kupferrohren und elektrischen

Komponenten gefdhrlich sein. Befolgen Sie stets die
Sicherheitsvorkehrungen, einschlieRlich des Tragens einer
Schutzbrille und von Arbeitshandschuhen. Halten Sie wahrend
der Installation und Wartung einen Feuerloscher bereit.

Fahrzeug gelangen kénnten.

fle.07)
v S

- VARIABLES KUHLGERAT KLIMAANLAGE | INSTALLATIONSHANDBUCH




VORSTELLUNG DES MBC MARINE VARIABLE CHILLER
SYSTEM

Vielen Dank, dass Sie sich fur das variable Kiihlsystem MBC Marine entschieden
haben, das speziell fiir die effiziente Kiihlung mehrerer unabhangiger Bereiche auf
lhrem Schiff  entwickelt wurde. Dieses fortschrittliche Kaltwasser-
Klimatisierungssystem sorgt flir optimalen Komfort und Leistung und verfiigt Gber
wichtige Komponenten, die nahtlos zusammenarbeiten, darunter der Kihler, die
Liftungsgerdte sowie die StBwasser- und Salzwassersysteme. Ob Sie kihlen oder
heizen mochten, das MBC Marine-System bietet eine hervorragende Klimaregelung,
die speziell auf die hohen Anforderungen der Meeresumgebung zugeschnitten ist.

PRODUKTVORSTELLUNG

Um eine sichere und erfolgreiche Installation zu gewahrleisten, ist es unerlasslich, die
in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise und Anweisungen sorgfaltig zu
lesen und zu befolgen. Bei Fragen oder Bedenken wenden Sie sich bitte an den
technischen Kundendienst von MBC Marine. Die Nichtbeachtung dieser
Warnhinweise kann zu Systemfehlfunktionen, schweren Verletzungen oder sogar
zum Tod fihren.

MBC Marine haftet nicht fiir Schdden in den folgenden Situationen:

Unsachgemalle Montage oder Installation, die nicht den Anweisungen in diesem
Handbuch entspricht.

Schaden aufgrund mechanischer Einwirkungen oder elektrischer Uberspannung.

Unbefugte Anderungen am Gerit.

Verwendung des Gerats flr Zwecke, die nicht in diesem Handbuch angegeben
sind.

Um eine kontinuierliche Verbesserung zu gewahrleisten, behalt sich MBC Marine
das Recht vor, Systemspezifikationen und -designs ohne vorherige Ankiindigung
zu dndern.
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WICHTIGE KOMPONENTEN

*  Der Kihler (HC): Enthalt den Kompressor, den Kondensator und den Verdampfer
oder Warmetauscher.

*  Luftbehandlungsgerate (AH): Umfassen das Geblase und die Kiihlschlange.

*  Frischwassersystem: Zirkuliert Frischwasser vom Kiihler zu jedem
Luftbehandlungsgerat und zurick.

* Salzwassersystem: Meerwasser flieBt durch die Kondensatorspule, um Warme
auszutauschen.

SYSTEMBETRIEB

Das System kann in zwei verschiedenen Modi betrieben werden.

Kiihimodus:

* Das Gebldse saugt warme, feuchte Luft aus der Kabine durch das

Luftbehandlungsgerat (AH).

* Die Luft gibt Warme an das durch die Spule zirkulierende StiBwasser ab und kihlt
so die Luft.

* Das erwarmte Wasser wird zurick zum Kiithler gepumpt und durch den
Verdampfer geleitet, wo es Warme an das Kaltemittel abgibt.

* Das Kaltemittelgas wird komprimiert und durch die Kondensatorspule geleitet,
wo es Warme an das Meerwasser abgibt, das tber Bord ausgestofien wird.

*  Das gekihlte Frischwasser zirkuliert zurilick zu den Luftbehandlungsgeraten und
setzt den Kihlkreislauf fort.

Heizmodus:

*  Der Prozess wird umgekehrt.

*  Der Kaltemittelfluss wird Giber ein Umkehrventil umgeschaltet, wodurch Warme
aus dem Frischwassersystem an die Luftungsgerdte Ubertragen wird und fir
Heizung sorgt.
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ALLGEMEINE INSTALLATIONSLEITFADEN FUR

KALTEMASCHINEN

Bevor Sie mit der Installation beginnen, lesen Sie diese Anweisungen sorgfiltig durch
und planen Sie alle erforderlichen Anschlisse fir das Gerat, einschliefRlich
Rohrleitungen, Kondensatablaufleitung, Seewasserzu- und -ablaufschlduche,
Stromversorgung, Platzierung des Bedienfelds und Standort der Seewasserpumpe.
Diese Planung gewahrleistet einen einfachen Zugang fiir die Installation und
zuklinftige Wartungsarbeiten sowohl des Kaltwassersystems als auch der
Laftungsgerate.

Standort der Einheit:

Die Kihleinheit wird in der Regel im Maschinenraum installiert. Sie muss auf einer
stabilen, horizontalen Flache aufgestellt werden, die ihr Gewicht tragen kann, wenn
das Boot in Bewegung ist. Stellen Sie sicher, dass der Aufstellungsort trocken ist und
eine einfache Wartung ermoglicht. Halten Sie einen Abstand von 0,9 bis 1,2 Metern
um das Gerat herum ein, wobei mindestens 0,9 Meter Freiraum Uber dem Gerét
vorhanden sein missen.

Installation des Displays:
Das digitale Bedienfeld sollte auf einer trockenen, ebenen horizontalen oder
vertikalen Flache installiert werden. Achten Sie auf einen einfachen Zugang fir die
Installation und Wartung.

Elektrische Anschliisse:

Stellen Sie eine ordnungsgemaRe Erdung der elektrischen Anschliisse sicher und
trennen Sie vor Wartungsarbeiten immer die Stromversorgung am
Hauptschaltkasten, um einen Stromschlag zu vermeiden.
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Die Arbeit mit diesem System birgt aufgrund von Hochdruckkomponenten und
elektrischen Geraten potenzielle Gefahren. Halten Sie sich stets an die in der
Dokumentation beschriebenen Sicherheitsrichtlinien sowie an die Hinweise und
Etiketten auf den Geraten. Befolgen Sie alle Sicherheitsvorschriften, tragen Sie eine
Schutzbrille und Arbeitshandschuhe und halten Sie einen Feuerléscher in der Nidhe
des Arbeitsbereichs bereit.

Kondensatablauf:

Die ordnungsgemaRe Installation des Kondensatablaufanschlusses ist fiir den
effizienten Betrieb des Systems und zur Vermeidung von Wasserschaden
unerlasslich. Stellen Sie sicher, dass die Ablaufleitung frei von Verstopfungen ist und
ordnungsgemal verlegt wurde, um Leckagen zu vermeiden.

Befestigung der Rohrleitungen:

Alle Meerwasser- und Kihlwasserleitungen sollten sicher befestigt werden, um eine
Belastung der Pumpe oder anderer Komponenten zu vermeiden. Vermeiden Sie
Schleifen oder scharfe Biegungen in den Rohrleitungen, da diese Luft- oder
Wasseransammlungen verursachen koénnen, die die Leistung des Systems
beeintrachtigen.

Schwingungsisolierung:
Es wird empfohlen, vibrationsdampfende Materialien zu verwenden, um Gerdusche
zu minimieren und zu verhindern, dass Vibrationen auf die Bootsstruktur Gibertragen
werden. Dies kann den Verschleild des Systems verringern und einen reibungsloseren
Betrieb gewahrleisten.
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Systempriifung:
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Druckmessgerat

Nach der Installation ist es wichtig, eine Druckpriifung des Systems durchzufilhren, Das Manometer am MBC Variable Chiller ist ein unverzichtbares Instrument zur
um sicherzustellen, dass keine Undichtigkeiten vorliegen und das System innerhalb Uberwachung des Systembetriebs. Es ermdglicht eine kontinuierliche Uberwachung des
der richtigen Parameter arbeitet. So kdnnen Probleme erkannt werden, bevor sie zu Drucks im Kihlsystem und tragt zur Aufrechterhaltung des richtigen Kaltemittelstands

groReren Problemen werden.

1

bei.
Seawater
OUT 16mm
Chilled water
e IN 3/4"
Seawater
IN 16mm Chil led water
ouT 3/4"
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KALTWASSERSYSTEM

Richtlinien und wichtige Hinweise

Wichtiger Hinweis:
Die Nichtbeachtung der richtigen Glykolwerte kann zu Schaden am System fiihren und
die Garantie fiir lhre MBC-Geréate ungliltig machen.

Hinzufiigen von Ethylenglykol:

Glykol muss dem Wasser hinzugefligt werden, nachdem das System entliftet und alle
Undichtigkeiten repariert wurden. Es kann jede Marke verwendet werden, aber Sie
mussen die Empfehlungen des Herstellers befolgen. Wir empfehlen eine
Konzentration von 20 % ungiftigem, inhibiertem Propylenglykol.

Warnhinweise zu Glykol:
Verwenden Sie kein Autoglykol, da dieses haufig Additive enthalt,
Kupferkomponenten stark korrosiv sind.

die far

Aufrechterhaltung des Gefrierpunkts:

Stellen Sie sicher, dass der Gefrierpunkt unter -7 °C gehalten wird, und tGberprifen Sie
regelmaRig den Glykolstand, insbesondere nach Wasserverlust oder -zugabe. Zur
Messung der Glykolkonzentration kann ein Refraktometer verwendet werden.
Uberpriifen Sie den Stand mindestens einmal pro Jahr.

Richtlinien fiir Rohrleitungsmaterialien:

Bei Systemen mit PVC-Rohrleitungen sollte die Glykolkonzentration 30 % nicht
Uberschreiten. Bei CPVC-Rohrleitungen sollte sie 25 % nicht Gberschreiten, da héhere
Konzentrationen diese Materialien beschadigen kénnen.
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Isolierung von Frischwasserleitungen:

Achten Sie auf eine grindliche Isolierung aller Rohrleitungen im System, um
Kondensation zu vermeiden, die ein haufiges Problem in Kaltwassersystemen ist.
Kondensation kann unbemerkt bleiben, bis sie Wasserschdden verursacht. Achten Sie
darauf, alle freiliegenden Rohrenden abzudecken, verwenden Sie gegebenenfalls
Klebeband und stellen Sie sicher, dass die Isolierung nicht durch Befestigungselemente
beschadigt oder eingeklemmt wird.

Installation des Frischwassersystems:

Die Kihleinheit wird in der Regel im Maschinenraum installiert.

Stellen Sie sicher, dass das Geréat auf einer festen, horizontalen Flache montiert ist, die
sein Gewicht tragen kann, insbesondere wenn das Boot in Bewegung ist. Wahlen Sie
einen trockenen Standort, der eine einfache Wartung ermdéglicht. Halten Sie einen
Abstand von mindestens 0,9 bis 1,2 Metern um das Gerdt herum ein, mit einem
Mindestabstand von 0,9 Metern vertikal dariber, um eine ausreichende Beliiftung
und Zuganglichkeit zu gewahrleisten.

Sanitarsystem:
Das Sanitarsystem ist haufig die Ursache fur hdufige Probleme in Kaltwassersystemen,
daher ist es wichtig, diesem Abschnitt besondere Aufmerksamkeit zu widmen.
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Automatische Fiill- und Entliiftungsvorrichtungen:

Wenn lhr Sanitarsystem automatische Entliiftungsventile umfasst, stellen Sie sicher,
dass auch ein automatisches Fillsystem im Kaltwasserkreislauf installiert ist. Ein
niedriger Wasserdruck kann zu Kavitation der Pumpe fiihren, was deren Lebensdauer
verklirzt. Die automatischen Fillventile sollten den Eingangsdruck der Pumpe
zwischen 0,7 und 1,0 bar halten und mussen mit Rickflussverhinderern ausgestattet
sein. Uberwachen Sie die Glykolkonzentration sorgfiltig, wenn Sie ein automatisches
Fullsystem verwenden, um ein Einfrieren zu vermeiden und einen reibungslosen
Betrieb zu gewahrleisten.

Rohrinstallation:

Befestigen Sie alle Rohrleitungen mit den richtigen Anschlissen und sorgen Sie fir
eine ausreichende Stiitze, indem Sie die Rohrleitungen an der Bootsstruktur
befestigen. Stellen Sie sicher, dass die Rohrisolierung nicht durch Stitzvorrichtungen
eingeklemmt wird, und Uberprifen Sie, ob alle Verbindungen und Schlauchschellen
ordnungsgemal festgezogen und sicher sind.

Wartungsventile:

Installieren Sie Wartungsventile, um die zuklnftige Wartung des Systems zu
erleichtern. Verwenden Sie nur Vollstrom-Kugelventile. Es kdénnen auch
Verschraubungen oder Flansche hinzugefligt werden, diese missen jedoch nach der
Installation auf Dichtheit geprift werden.

Durchflussrate:

Die Durchflussmenge des Kihlwassersystems ist fiir die ordnungsgemalle Funktion des
Kuhlers von entscheidender Bedeutung. Beachten Sie die Systemspezifikationen, um
sicherzustellen, dass die Durchflussmenge innerhalb des erforderlichen Bereichs liegt.

Bei weiteren Fragen oder Bedenken bezliglich der Installation oder des Betriebs Ihres
MBC Marine Variable Chiller Systems wenden Sie sich bitte an unseren technischen
Kundendienst.
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INSTALLATIONSLEITFADEN FUR FRISCHWASSERSYSTEME

VERHINDERUNG VON LUFT- UND WASSERFALLEN

In der Regel sollte die Umwadélzpumpe am tiefsten Punkt des Wasserkreislaufs
angebracht werden, gefolgt vom Kihler und den Liftungsgeraten am hochsten Punkt.
Die ideale Anordnung minimiert vertikale Richtungsdanderungen, wobei die
Laftungsgerate Uber integrierte Entliftungséffnungen verfligen, um eingeschlossene
Luft abzulassen.

Um Luft- oder Wasseransammlungen zu vermeiden, sollten die Rohrleitungen ein
gleichmaRiges Gefdlle nach oben oder unten aufweisen. Jede vertikale Umkehrung in
den Rohrleitungen kann zu Luft- oder Wasseransammlungen fuhren, die Gerausche
verursachen und den Wasserfluss behindern kénnen. Dariliber hinaus erschweren
solche Ansammlungen das Befillen, Entliften oder Entleeren des Systems. Um
Luftansammlungen zu verhindern, sollten an allen Stellen, an denen sich Luft
ansammeln kénnte, Entliftungsventile (oder ,Entlifter”) installiert werden. Um eine
maximale Wirksamkeit zu erzielen, sollten die Luftbehandlungsgerdte am hdochsten
Punkt des Systems installiert werden. Wenn automatische Entliftungsventile
verwendet werden, missen diese Uber den Luftbehandlungsgerdten positioniert
werden. Wasserfallen konnen das vollstandige Entleeren des Systems wahrend der
Wartung oder Wintervorbereitung verhindern. Daher ist es wichtig, am tiefsten Punkt
jeder Wasserfalle einen Abfluss zu installieren.

ENTLUFTUNGSVENTILE

Es ist unerlasslich, dass sich die im System eingeschlossene Luft entweichen kann. Alle
MBC-Luftungsgerdte und -Kaltemaschinen sind mit Entliftungsventilen ausgestattet.
Zusatzlich dazu sollte am hochsten Punkt des Systems ein HauptentlUftungsventil
installiert und zu einem Ventil mit Auslass im Maschinenraum gefiihrt werden. Diese
Anordnung ermoglicht ein einfaches Befiillen und Entliften des Systems gleichzeitig.
Dariiber hinaus kdnnen lokale Hochpunkte eigene Entliftungsventile erfordern.

(VY [= o

NMarine

Marine air conditioning solutions

WASSERFLUSSRICHTUNG

Achten Sie genau auf die Pfeile am Gerdt, die die Richtung des Wasserflusses
anzeigen. Eine Umkehrung des Flusses kann zu verschiedenen Problemen fihren,
beispielsweise zu einer Fehlfunktion des Durchflussschalters. Bei den meisten Kiihlern
sollte das gekiihlte Wasser lGber den oberen Kupferanschluss einflieRen und tGber den
unteren Kupferanschluss ausflieBen. Im Gegensatz dazu flieBt Meerwasser am
unteren Anschluss ein und am oberen Anschluss aus.

RUCKFLUSS UBER DER ZUFUHRUNG

Positionieren Sie die Rucklaufleitungen fir gekihltes Wasser (Rlcklauf zum Kihler)
immer oberhalb der Zufuhrleitungen (Wasserfluss vom Kuihler). Durch diese
Anordnung kann die Luft im System auf natirliche Weise aufsteigen und mit dem
Wasser mitflieBen.

POSITION DER UMWALZPUMPE

Die Umwalzpumpe sollte so tief wie moglich im Wasserkreislauf installiert werden.
Der Kihler sollte Gber der Pumpe positioniert werden, und die Liftungsgerate sollten
am hochsten Punkt installiert werden.

WICHTIGER HINWEIS:

Betreiben Sie das System nicht ohne einen Wasserfilter! Der Betrieb
des Systems ohne Wasserfilter fihrt zum Ausfall der Wasserpumpe,
was zu einem vollstandigen Ausfall des Systems fiihren kann.
Ersetzen Sie das Kunststoffgehduse des Wasserfilters alle 2 Jahre.
Das Wassersystem muss im Falle einer Storung oder zur Wartung
abgeschaltet werden koénnen. Der Betrieb des Systems ohne
Kugelventil kann lebensgefahrlich sein.
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ANFORDERUNGEN AN FILTER

Filter sind sowohl im Kondensator-/Meerwasser-Kreislauf als auch im Umwalzwasser-
Kreislauf unerldsslich. Die Nichtbeachtung dieser Richtlinien fiihrt zum Erléschen der
Garantie.

Im Kreislauf fur das zirkulierende Wasser sollte ein ,,Y-Filter” mit einer Maschenweite
von 20 verwendet werden, wahrend im Meerwasser-Kreislauf ein Filter mit einer
Maschenweite von 10 zum Einsatz kommen sollte. Feinere Maschen bieten zwar eine
bessere Filterung, miissen jedoch haufiger gereinigt werden, was unpraktisch sein
kann. Es durfen keine Filter mit einer groReren Maschenweite verwendet werden, da
diese die Systemkomponenten nicht ausreichend schiitzen.

Filter missen wartungsfdahig sein und einen Pfeil aufweisen, der die richtige
Durchflussrichtung des Wassers angibt. Der Pfeil sollte der Durchflussrichtung folgen
und kann horizontal oder nach unten zeigen, jedoch niemals nach oben. Bei
horizontaler Installation sollte der Korb immer unterhalb der Leitung positioniert
werden, niemals dariiber.

Der Filter muss vor dem Kuihler installiert werden, um den Warmetauscher vor
Verunreinigungen zu schitzen. In der Regel wird der Filter direkt vor der Pumpe
angebracht, wobei sich die Pumpe vor dem Kihler befindet. Es ist zwar zuladssig, die
Pumpe vor dem Filter zu positionieren, dies wird jedoch nicht empfohlen. Zwischen
dem Filter und den Kihlern diirfen sich keine Liftungsgerate befinden.

Manometer sollten auf beiden Seiten des Siebs angebracht werden, um leicht
erkennen zu kdnnen, wann es gereinigt werden muss. (Weitere Informationen finden
Sie im Abschnitt Gber Manometer.)

Vor und hinter dem Filter sollten auRerdem Kugelhdhne installiert werden, um eine
einfache Reinigung ohne tibermaRigen Wasserverlust zu ermoglichen.
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SAUBERKEIT

Filter sind nicht dafiir ausgelegt, feine Partikel aufzufangen. Daher ist es wichtig, dass
das System mit sauberen Rohren und Komponenten zusammengebaut wird.
Andernfalls konnen sich Schmutz und Ablagerungen in den Verdampfern ansammeln,
was zu einem Ausfall des Systems fiihren kann. Mit Schlamm oder Ablagerungen
verstopfte, gefrorene Verdampfer sind nicht durch die Garantie abgedeckt!

Der Schlissel zur Vermeidung solcher Probleme ist die Aufrechterhaltung einer
angemessenen Sauberkeit. Uberpriifen Sie Rohre und Komponenten vor der
Installation grindlich auf Sauberkeit. Wenn Teile verschmutzt sind, reinigen Sie sie.
Die Enden von gelagerten Rohren sollten versiegelt werden, um das Eindringen von
Schmutz und Ablagerungen zu verhindern. Selbst eine kleine Menge Schmutz kann
sich, sobald sie sich im System verteilt hat, am Boden eines Verdampfers ansammeln
und zu groBeren Problemen fihren.

Ein Schlammabscheider kann zwar zusatzlichen Schutz bieten, ist jedoch nicht
erforderlich, wenn das System aus sauberen Komponenten besteht und mit sauberem
Wasser befillt ist.
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ROHRGROSSE

Die empfohlene RohrgroRe sollte sich nach dem Gesamtwasserbedarf richten, um
einen stabilen Druck aufrechtzuerhalten. Zu grofe Rohre kénnen schadlich sein und
zu drastischen Anderungen der Wassergeschwindigkeit fiihren.

Die in Tabelle 1 empfohlenen RohrgréoRen sind so ausgelegt, dass Druckverluste
minimiert werden. Die nachstgroRere RohrgroRe sollte jedoch in Betracht gezogen
werden, wenn die zu versorgende Kapazitdt nahe der Obergrenze des Bereichs liegt
und eine der folgenden Bedingungen zutrifft:

Die Rohrleitung weist zahlreiche Biegungen auf.

AuBergewohnlich lange Strecke.

Es besteht die Moglichkeit, dass in Zukunft zuséatzliche Kapazitat bendtigt wird.

TABELLE 1
3/4 4-21
1 24
1-1/4” 48 - 81
1-1/2” 84

Es ist wichtig zu beachten, dass eine deutlich (berdimensionierte Rohrleitung
ebenfalls nachteilig sein kann. Plétzliche Anderungen der Wassergeschwindigkeit
kénnen zu erhohten Verlusten und Gerdauschen innerhalb des Systems flihren.
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Um die geeignete RohrgroRe zu bestimmen, addieren Sie die Gesamt-BTU-Leistung
der Luftbehandlungsgerate, die von dem Rohr versorgt werden. Kaltemaschinen sind
in der Regel auf etwa 80 % der Gesamtlast des Luftbehandlungsgerats ausgelegt,
wobei kleinere Behélter einen hdéheren Prozentsatz und grofRere Behilter oft einen
niedrigeren Prozentsatz verwenden kdnnen.

Der Schlauch, der an ein Luftbehandlungsgerat angeschlossen wird, sollte mit dem
mit dem Gerdat mitgelieferten Schlauchanschlussstiick kompatibel sein. Das
Kugelventil fur Luftbehandlungsgerate bis zu 24K BTU sollte ein 3/4-Zoll-
Vollportventil sein, wahrend Luftbehandlungsgerate mit einer Nennleistung von
30-36K BTU ein 1-Zoll-Vollportventil verwenden sollten.
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WASSERABLA UF

Das Gerat erzeugt Kondenswasser, das sich in der Auffangwanne sammelt. Wahlen Sie
den Standort des Luftbehandlungsgerdts so, dass das Kondenswasser jederzeit
abflieBen kann. Das in der Auffangwanne gesammelte Wasser muss Uber die
Ablaufleitung zum Bilgenraum des Bootes geleitet werden, idealerweise in der Nahe
der automatischen Bilgenpumpe.

Wenn das Luftbehandlungsgerdat an einem Ort installiert ist, an dem ein direkter
Abfluss in die Bilge nicht moglich ist, muss das Wasser gesammelt und abgepumpt
werden. Achten Sie bei der Installation einer Ablaufpumpe darauf, dass der Auslass
der Ablaufpumpe nicht mit den Auslassen anderer Systeme kombiniert wird.

ISOLIERUNG DES ZIRKULATIONSSYSTEMS

Rohrisolierung:

Isolieren Sie die geraden Abschnitte der Rohrleitungen, bevor Sie eine
Dichtheitspriifung durchfiihren. Sobald das System die Prifung bestanden hat,
isolieren Sie die Verbindungsstellen und Armaturen.

Isoli e r material:
Verwenden Sie eine geschlossenzellige Isolierung mit einer Mindestdicke von 1,9 cm.
In nicht klimatisierten Bereichen kann eine dickere Isolierung erforderlich sein.

Vor- und Riicklaufrohre:
Sowohl die Vorlauf- als auch die Ricklaufleitungen sollten
Unterscheidung deutlich gekennzeichnet sein.

isoliert und zur

Griindliche Isolierung:
Stellen Sie sicher, dass alle Rohre ordnungsgemal isoliert sind. Kondensation ist ein
haufiges Problem
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in Kaltwassersystemen und kann unbemerkt bleiben, bis Wasserschaden auftreten.
Decken Sie alle freiliegenden Enden ab, verwenden Sie Klebeband zur Spaltisolierung
und stellen Sie sicher, dass die Isolierung nicht durch Stutzvorrichtungen
zusammengedriickt oder beschadigt wird.

Verwenden Sie Pumpengehduse: Durch das Einhausung der Pumpen kann das Risiko
von Kondensation weiter verringert werden, da eine zusatzliche Schicht zwischen der
Pumpe und der Umgebungsluft entsteht, die den Temperaturunterschied verringert.

FRISCHWASSERZIRKULATION

Pumpenstandort, Rohrlange und Druckverlust:

Es ist wichtig, die Pumpe so nah wie moglich am Kiihlaggregat zu installieren, um die
Rohrldange zu minimieren und den Druckverlust zu reduzieren. Dies gewadhrleistet
einen optimalen Wasserfluss im gesamten System.

PumpengroBe und -leistung: Die GrolRe der Pumpe sollte sich nach der erforderlichen
Durchflussrate und dem Druckverlust im Rohrleitungssystem richten, um eine
effiziente Wasserzirkulation in allen Teilen des Systems zu gewahrleisten.

Zugang flr Wartungsarbeiten: Die Pumpe sollte fur regelmaflige Wartungsarbeiten
leicht zuganglich sein. Ihr Standort sollte eine einfache Reinigung und Inspektion
ermoglichen, um das System in einem guten Betriebszustand zu halten.

Vibrations- und Gerduschreduzierung: Erwédgen Sie den Einsatz flexibler
Befestigungslosungen, um Vibrationen und Gerdusche der Pumpe wahrend des
Betriebs zu reduzieren und den Gesamtkomfort auf dem Schiff zu verbessern.
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Verhinderung von Luftansammlungen:

Der Pumpenauslass sollte senkrecht nach oben ausgerichtet sein, um zu verhindern,
dass Luft im Pumpenkopf eingeschlossen wird, wobei ein gerades, senkrechtes Rohr
aus der Pumpe herausgefihrt werden sollte.

Rohrfiihrung:
Die an den Pumpeneinlass und -auslass angeschlossenen Rohre sollten mindestens 30
cm lang gerade sein, um einen gleichmaRigen Wasserfluss zu gewahrleisten.

Schwingungsisolierung:
Verwenden Sie Schwingungsdampfer, um zu verhindern, dass Schwingungen auf die
Bootsstruktur Gbertragen werden.

Wartungsventile:
An den mit der Pumpe verbundenen Rohranschlissen sollten Wartungsventile
installiert werden, um die Wartung und den Ausbau der Pumpe zu erleichtern.

Manometer:

Ein Manometer muss am Pumpeneinlass installiert werden, sodass es beim Betatigen
des Fillventils gut sichtbar ist. Es wird auRerdem empfohlen, ein Manometer am
Pumpenauslass zu installieren, um das Befiillen des Systems zu erleichtern und
Durchflussbeschriankungen zu diagnostizieren.

Druckanschliisse:

Installieren Sie Druckanschlisse unmittelbar vor und hinter der Umwalzpumpe.
Anhand dieser Anschliisse konnen Sie den Pumpendurchfluss berechnen, indem Sie
die Druckdifferenz mit der Leistungskurve der Pumpe vergleichen.
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Zwei-Pumpen-System:

Das Zwei-Pumpen-System sorgt fur eine effiziente Wasserzirkulation im gesamten
Kihlsystem und verbessert sowohl die Leistung als auch die Zuverlassigkeit erheblich.
Eine Pumpe ist flir die Wasserzirkulation zu den Liftungsgeraten zustandig, wahrend
die zweite Pumpe den Wasserfluss zu den Kiihlaggregaten regelt. Eine
Ausgleichsleitung verbindet die beiden Pumpen, sodass sie ohne zusatzliche
Durchflussregelvorrichtungen harmonisch zusammenarbeiten kénnen.

Bei einem Pumpenausfall ermdglicht ein Vollstromventil in der Ausgleichsleitung der
verbleibenden Pumpe, das gesamte System zu versorgen, sodass ein Teilbetrieb
aufrechterhalten wird.

Diese Konfiguration ist besonders wichtig fiir groBere Mehrzonen-Kihlsysteme, bei
denen optimale Effizienz und Zuverlassigkeit fir einen effektiven Betrieb
entscheidend sind.
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Durchflussregelventil:

Jedes MBC-Liuftungsgerat ist mit einem eigenen Durchflussregelventil ausgestattet.
Wenn die Leistung des Liftungsgerdats 10 % der Leistung des Kaltemittelkihlers
Ubersteigt, kann ein Bypass um das Durchflussregelventil erforderlich sein, wenn die
Pumpe nicht geniigend Flissigkeit durch den Kaltemittelkihler driicken kann.

Anpassung der Kiltemaschinenkapazitit:

Wenn die Kapazitat des Kihlers mehr als 10 % Uber der Kapazitat des Luftungsgerats
liegt, kann eine Bypass-Durchflussregelung erforderlich sein, um das System
auszugleichen und einen ordnungsgemalRen Flissigkeitsdurchfluss durch den Kihler
aufrechtzuerhalten.

Kombiniertes Heizen und Kiihlen:

MBC-Gebldasekonvektoren sind mit einem elektrischen Heizelement ausgestattet und
bieten eine kombinierte Heiz- und Kihlldsung. Dies ist besonders niitzlich an Orten
mit unterschiedlichen Temperaturanforderungen. Diese Gerdte bestehen aus einem
ventilatorunterstiitzten Warmetauscher und einer eingebauten elektrischen Heizung.

AusdehnungsgefaR:

Der Ausdehnungsbehalter sollte an die Einlassseite der Umwalzpumpe angeschlossen
werden.

Es ist ratsam, ein Wartungsventil am Ausdehnungsgefal zu installieren, um zukiinftige
Wartungsarbeiten zu erleichtern.

Der Ausdehnungsbehalter kann zwar in jeder Position betrieben werden, darf jedoch
keine Belastung auf die Rohrverbindung austiben. Daher ist es in der Regel am besten,
den Behalter vertikal zu montieren. Vermeiden Sie es, den Ausdehnungsbehalter (und
sein Wartungsventil) so zu installieren, dass sein Gewicht eine Hebelwirkung ausibt
und das Rohr oder dessen Verbindung belastet.
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BEFULLEN DES FRISCHWASSERKREISLAUFS DES KUHLSYSTEMS

Das ordnungsgemale Befiillen des Frischwasserkreislaufs im Kihlsystem ist flir den
effizienten Betrieb und die langfristige Zuverlassigkeit des Systems von
entscheidender Bedeutung. Die folgenden Schritte stellen sicher, dass das System
ordnungsgemaf’ beflllt und entliftet ist und frei von Verunreinigungen und Luft ist.

1. Verwendung von sauberem Wasser:

Verwenden Sie zum Beflllen des Frischwasserkreislaufs immer sauberes Trinkwasser.
Idealerweise sollte das Wasser warm sein, da warmes Wasser weniger Luft aufnimmt
und so das Risiko von Luftblasen im System verringert.

2. Vorbereitung und Inspektion:

Bevor Sie mit dem Befiillen beginnen, Gberprifen Sie das System, um sicherzustellen,
dass alle Komponenten ordnungsgemall angeschlossen sind und keine
Undichtigkeiten vorliegen. Uberpriifen Sie die Hauptentliiftungséffnung, die sich in
der Regel am hochsten Punkt des Systems befindet. Wenn keine
Hauptentliftungs6ffnung vorhanden ist, verwenden Sie die Entliftungséffnung an
der héchsten Liftungsanlage.

3. Der Fiillvorgang:

A. Erste Schritte:

Offnen Sie die Hauptentliiftungséffnung oder, falls keine vorhanden ist, die
Entliftungsoffnung am hochsten Luftbehandlungsgerat.

Offnen Sie das Fiillventil und lassen Sie Wasser in das System einlaufen, bis Wasser
ohne Luftblasen durch das Entliftungsrohr flief3t.

SchlieRen Sie die Entliftungs6ffnung, sobald die Luft entwichen ist und nur noch
sauberes Wasser flieRt.
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B. Druckaufbau:
Lassen Sie den statischen Druck aufbauen, bis er etwa 1,4 bar erreicht hat.

SchlieRen Sie das/die Fullventil(e), sobald der Druck diesen Wert erreicht hat.

C. Entliiften:

Beginnen Sie mit der Entliftung des Kiihlers und jedes Luftbehandlungsgerats,
beginnend am tiefsten Punkt und nach oben arbeitend.

Wenn der Druck wahrend des Entliftungsvorgangs deutlich abfallt, muss mehr Wasser
hinzugefiigt werden, um den richtigen Druck aufrechtzuerhalten.

Offnen Sie nach Abschluss der ersten Entliiftung das Fiillventil erneut und fiillen Sie das
System wieder auf 1,4 bar auf.

4. Druckprifung:

Es wird empfohlen, nach dem Befiillen des Systems, aber vor dem Befiillen mit Glykol,
eine Druckprifung durchzufiihren, um das System auf Undichtigkeiten zu Gberprifen.
Uberwachen Sie wihrend der Druckpriifung die Stabilitdt des Drucks. Wenn der Druck
abfallt, kann dies auf ein Leck hinweisen, das sofort repariert werden muss.

5. Zweite Entliftung:

Nachdem das System eine Weile gelaufen ist, schalten Sie es aus und lassen Sie das
Wasser sich setzen.

Wiederholen Sie den Entliiftungsvorgang, beginnend am tiefsten Punkt und nach
oben arbeitend, um die restliche Luft aus dem System zu entfernen.
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6. Temperatureinstellung und Test:

Schalten Sie das Kiihlsystem ein und stellen Sie die Kabinentemperaturregler ein.
Vergewissern Sie sich, dass die Umwalzpumpe sofort anspringt und das System die
gewlinschte Temperatur erreicht.

7. Reinigung des Siebkorbs:

Reinigen Sie den Siebkorb wahrend und nach dem Befillungsvorgang regelmalig, um
Riuckstande oder Partikel zu entfernen, die nach dem Spiilen im System zuriickgeblieben
sein kdnnten.
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8. Endkontrolle:

Nachdem das System in Betrieb genommen wurde, (berwachen Sie den Zustand des
Kuhlwassers. Das Wasser sollte klar und frei von Luftblasen sein, und es sollte sich keine Luft
im System befinden, da dies die Effizienz beeintrachtigen kdnnte.

Zusammenfassung:

Das Beflllen und Entliften des Frischwasserkreislaufs des Kiihlsystems erfordert besondere
Sorgfalt, um sicherzustellen, dass Luft und Verunreinigungen vollstandig entfernt werden. Ein
ordnungsgemaR befiilltes und entliftetes System gewahrleistet eine effiziente Leistung des

Kihlsystems, verhindert Probleme durch Luftblasen und tragt zur langfristigen
Zuverlassigkeit bei.
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INSTALLATIONSLEITFADEN FUR LUFTBEHANDLUNGSGERATE

MBC-Geblasekonvektoren verfligen Uber ein integriertes elektrisches Heizelement
und bieten eine doppelte Heiz- und Kiihllésung, die in Bereichen mit schwankendem
Temperaturbedarf &duBerst effizient ist. Diese Gerate verfligen (ber einen
ventilatorbetriebenen Warmetauscher sowie eine integrierte elektrische Heizung, die
bei Bedarf flr eine zusatzliche Steigerung der Heizleistung sorgt.

Luftkandle und Luftstrom

Fur eine optimale Systemleistung missen die Luftkandle so gerade und glatt wie
moglich verlegt werden. Vermeiden Sie UbermaRige Biegungen oder Schleifen, die
den Luftstrom behindern kdnnten. Befestigen Sie die Luftkandle, um Bewegungen
wdhrend des Betriebs zu verhindern, aber achten Sie darauf, dass sie nicht
zusammengedrickt oder eingeklemmt werden, da dies den Luftstrom verringern
kann.

Stellen Sie den Ventilator vor der Installation (falls erforderlich) so ein, dass der
Luftstrom moglichst direkt durch die Luftleitungen stromt. Die Auslassrichtung des
Ventilators des Gerats kann horizontal oder vertikal eingestellt werden. Losen Sie die
Befestigungsschraube, um die Position des Luftauslasses anzupassen, und ziehen Sie
die Befestigungsschraube wieder fest an, nachdem Sie den Auslass in die optimale
Position gebracht haben.
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WARNUNG!

Die Systeme reagieren empfindlich auf Luftreduzierungen (z. B. von 150
mm auf 100 mm), die zu einer Verringerung der Luftstromleistung

fahren.

Vermeiden Sie bei der Installation 90°-180°-Bogen im Luftkanal, da diese den
Luftstrom um 25 % reduzieren.

WARNUNG!

Der Luftauslass darf nicht in Richtung des Lufteinlasses gerichtet sein,
da kurze Umwalzzyklen zu einem Leistungsverlust fiihren kénnen.

Leistung!
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MONTAGE DES LUFTBEHANDLUNGSGERATS UND DES ELEKTROKASTENS

Platzierung des Luftbehandlungsgerats:

Die Luftungsanlage sollte so tief wie moglich installiert werden (z. B. unter einer V-
Koje oder am Boden eines Stauraums), wahrend der Zuluftkanal so hoch wie méglich
positioniert werden sollte. Diese Anordnung fordert eine optimale Luftzirkulation und
tragt dazu bei, kurze Zyklen des Systems zu vermeiden.

Positionierung der Liiftungsanlage:

Montieren Sie das Gerat direkt hinter dem Rickluftgitter. Wenn das
Luftbehandlungsgerdt in der Ndhe einer Trennwand oder anderer Hindernisse
platziert wird, sorgen Sie flir einen Abstand von mindestens 76 mm, um eine
ordnungsgemalle Luftzirkulation zu gewahrleisten.

Installation des Schaltkastens:

Der Schaltkasten fur das Luftungsgerat, der den Startkondensator fur das Geblase
enthalt, sollte entfernt an einer Trennwand oder einem stabilen Rahmen installiert
werden.

Vibrationsreduzierung:

Verwenden Sie das mitgelieferte rutschfeste Isolierband, um Vibrationen durch den
Betrieb des Gerats zu reduzieren. Befestigen Sie das Band sicher an der Unterseite des
Luftbehandlungsgerats.

Befestigungswinkel:

Es werden vier Befestigungswinkel mitgeliefert, die gleichmaflig um den Rand der
Auffangwanne verteilt werden sollten. Verwenden Sie diese Winkel, um das
Liftungsgerat auf einer ebenen, waagerechten Flache zu befestigen. Die
erforderlichen Befestigungsteile wie Schrauben, Bolzen und Unterlegscheiben
miissen vom Kunden bereitgestellt werden.
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Einstellung des Geblases:

Losen Sie bei Bedarf die Feststellschraube am Gebldse, um dessen Position fir einen
moglichst direkten Luftstrom einzustellen. Sobald sich das Geblase in der optimalen
Position befindet, ziehen Sie die Schraube wieder fest an.

Beachten Sie, dass die Liftungsgerdte nicht elektrisch mit dem Kuhler oder der
Bedienkonsole verbunden sind.
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Kuhlleistung BTU/h 8000 10000 12000 16000 24000
Stromquelle 230 V/50 Hz
Betriebsstrom A 0,4 A 0,5A 0,8 A 09A 1,1A
Eingangsleistung W 100 120 W 150 W 200 W 220 W
Seewasser Anschlussgroke 12 12 112 1/2” 17
Abflusswasser AnschlussgréRe DN15 DN15 DN15 DN20 DN20
Kuhlwasser-Durchfluss I/min 6,5 I/min 9,5 I/min 11,5 I/min 16,5 I/min 23,5 l/min
AnschlussgréRe fir gekiihltes Wasser 3/4 3/4 1 17 17
Abmessungen des Gerits Breite 380 440 440 500 560
Hohe 261 310 310 355 430
Tiefe 277 318 318 346 373
Nettogewicht (kg) 8,5 kg 10,5 kg 11,6 kg 15,5 kg 21 kg
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INSTALLATIONSANLEITUNG FUR MEERWASSERSYSTEME

Platzierung des Wasserzulaufs:

Installieren Sie die Wasserzulaufarmatur so tief und so nah wie moglich am Kiel, um
einen ordnungsgemafen Wasserfluss zu gewahrleisten. Stellen Sie sicher, dass die
Wasserzulaufarmatur leicht zuganglich ist. Verwenden Sie beim Bohren des Rumpfes
die richtige BohrergréRe, um eine Beschadigung des Materials zu vermeiden.

Einbau der Durchbruchverschraubung:

Fur die Seewasserpumpe der Klimaanlage miissen immer ein separates Einlassventil
und ein Seeventil verwendet werden. Die Position des Einlassventils muss sorgfaltig
ausgewadhlt werden. Das spezielle Durchbruchventil fir die Klimaanlage sollte
innerhalb von 15 cm vom Kiel und vor dem Einlassventil des Motors positioniert
werden.

Versuchen Sie nicht, Meerwasser aus dem Einlass des Motors oder Generators
anzusaugen. Fir die meisten Installationen, insbesondere auf schnelleren Schiffen,
wird ein schaufelformiger Einlass empfohlen. Dieser Anschluss sollte nach vorne
zeigen und sich in der Ndhe des Kiels oder der Mittellinie befinden, um
sicherzustellen, dass er wahrend des Betriebs der Klimaanlage unter Wasser bleibt.
Beachten Sie, wie sich die Bewegung des Bootes auf die Position des Anschlusses
relativ zur Wasserlinie auswirken kann.

Bei Segelbooten ist besondere Vorsicht geboten, da sie starke Krangungswinkel
aufweisen konnen, wodurch sich die Durchfihrungsverschraubung Uber die
Wasseroberflaiche erheben und eine Luftblase in der Pumpe entstehen kann.
VerschlieRen Sie den Wassereinlass mit einem fiir den Unterwassereinsatz geeigneten
Dichtungsmittel in Marinequalitat und befolgen Sie stets die Anweisungen des
Herstellers flir das Dichtungsmittel.

Einbau eines Kugelventils:

Installieren Sie ein Kugelventil am Wasserzulaufanschluss und befestigen Sie den
Bronzeschlauchanschluss am Ventil. Die Verwendung eines Kugelventils im
Meerwassersystem ist zwingend erforderlich, um den Wasserfluss bei Bedarf sicher
absperren zu kdnnen. Die Nichtinstallation eines Kugelventils kann lebensgefahrlich
sein und stellt ein erhebliches Sicherheitsrisiko dar.
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Positionierung des Wasserfilters:

Platzieren Sie den Wasserfilter an einer Stelle, die fiir Reinigungszwecke leicht
zugéanglich ist. Achten Sie darauf, dass die Durchflussrichtung mit den Markierungen
auf dem Wasserfilter Gbereinstimmt.

Anschluss der Wasserleitungen:

Verbinden Sie die Wasserleitung vom Wasserzulaufanschluss mit dem Wasserfilter.
Verbinden Sie anschliefend eine Leitung vom Wasserfilter zur Pumpe und von der
Pumpe zum unteren Kondensatoreingang (mit einem Pfeil gekennzeichnet) der
Marine-Klimaanlage.

SchlieRen Sie abschlieend die Wasserleitung vom Kondensatorausgang an den
Wasserauslassanschluss an.

Elektrische Verkabelung:

Die einzigen Kabel, die an die Pumpe angeschlossen werden miussen, sind die
Stromkabel vom Ausgang des Pumpenrelais oder vom Bedienfeld. Beachten Sie
unbedingt die Beschriftung des Schaltplans an der Seite des Pumpenmotors.
Bestimmen Sie die richtige Versorgungsspannung und schlieBen Sie die Pumpe
entsprechend an. Eine falsche Verkabelung kann zu Motorschaden fuhren.

Stellen Sie sicher, dass sich die Pumpe in die richtige Richtung dreht, was in der Regel
durch einen Pfeil auf dem Pumpenkopf angezeigt wird. Alle Feldverkabelungen sollten
von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden, und es missen immer die richtige
KabelgréRe und die richtigen Anschliisse verwendet werden.

Seewasserpumpenrelais

Mit einem Pumpenrelais-Kasten kdnnen Sie mehrere Klimaanlagen effizient steuern.
Diese Relaisbox garantiert, dass die Pumpe nur dann in Betrieb ist, wenn eine der
angeschlossenen Klimaanlagen lauft.
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Stellen Sie sicher, dass die ausgewahlte Pumpe den kombinierten
Seewasserdurchflussbedarf aller Klimaanlagen bewiltigen kann. Die
Durchflussanforderungen der einzelnen Gerdte entnehmen Sie bitte den

Systemspezifikationen.

Opferanode:

Es wird empfohlen, eine Opferanode (Zink oder Aluminium) vor der Seewasserpumpe
zu installieren, um das System, insbesondere den Kondensator, vor Korrosion zu
schitzen. MBC Marine libernimmt keine Haftung fiir Schaden, die durch Elektrolyse
oder Korrosion verursacht werden, wenn keine Opferanode im System installiert ist.

Pumpeninstallation:

Die Seewasserpumpe sollte unterhalb der Wasserlinie und in der Nahe der
Kihleinheit installiert werden. Die Zentrifugalpumpe ist nicht selbstansaugend und
bendtigt daher einen freien Wasserfluss. Luft im Seewassersystem kann zu
Luftsperren fuhren, insbesondere bei Segelbooten beim Krangen, sodass
moglicherweise besondere MaRnahmen erforderlich sind, um dies zu verhindern.

Der Pumpenkopf muss immer nach oben entleeren, wobei ein gerades vertikales Rohr
aus der Pumpe herausfiihrt. Diese Anordnung verhindert, dass Luft im Pumpenkopf
eingeschlossen wird, ein haufiges Problem, das den Wasserfluss stéren und die
Pumpe beschadigen kann.

Stellen Sie sicher, dass die Pumpe fest auf einer horizontalen Flache verschraubt ist
und der Auslassanschluss den héchsten Punkt bildet. Verwenden Sie elastische
Halterungen, um die Ubertragung von Vibrationen auf die Bootsstruktur zu
minimieren. Die Pumpe sollte flir Wartungsarbeiten leicht zuganglich sein und sich an
einem Ort befinden, an dem sie nicht betreten oder von beweglichen Maschinen
getroffen werden kann. Die Leitung zum Einlass der Pumpe sollte mindestens 30 cm
lang gerade sein, um einen gleichmaRigen Wasserfluss in die Pumpe zu

gewahrleisten. Installieren Sie keine Riickschlagventile im Meerwassersystem, da dies
zu Luftverschliissen fiihren kann, wenn Luft in das System gelangt. Ein Trockenlauf
der Pumpe fiihrt zu einem teilweisen oder vollstandigen Ausfall.
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Biegungen und Schleifen im Rohrsystem:

Vermeiden Sie bei der Installation von Wasserleitungen scharfe Biegungen, Schleifen
und 90°-Winkel, da diese den Wasserfluss behindern und Druckverluste verursachen
kénnen. Wenn Richtungsanderungen erforderlich sind, verwenden Sie sanfte Kurven
oder 45°-Fittings, um Storungen des Wasserflusses zu minimieren.

Gewindedichtung:

Verwenden Sie fir alle Metallgewindeverbindungen Gewindedichtschnur (z. B.
Loctite 55) oder ein zugelassenes Rohrgewindedichtmittel, um eine wasserdichte
Abdichtung zu gewadhrleisten und Korrosion an den Gewindeverbindungen zu
verhindern. Vermeiden Sie die Verwendung von Teflonband, da dieses in
Meeresumgebungen moglicherweise nicht die gleiche Dichtwirkung fir
Metallgewinde bietet.

Erdung von Metallteilen:

Verbinden Sie alle Metallteile, die mit Meerwasser in Kontakt kommen, einschliel3lich
des Meerwasserzulaufs, der Pumpe und der Klimaanlage, mit einem Erdungskabel. Dies
ist unerlasslich, um Elektrolyse und Korrosion durch Streustrome zu verhindern. Das
Erdungskabel sollte an das gemeinsame Erdungssystem des Bootes angeschlossen
werden, um den Schutz zu gewahrleisten.

Dichtheitspriifung:

Nachdem die Installation abgeschlossen ist und das Boot zu Wasser gelassen wurde,
Uberpriifen Sie alle Anschlisse, Verbindungsstliicke und Dichtungen sorgfaltig auf
Anzeichen von Undichtigkeiten. Achten Sie besonders auf die Bereiche um die Pumpe,
den Wassereinlass und die Klimaanlage, da Undichtigkeiten in diesen Bereichen mit
der Zeit zu erheblichen Wasserschaden fihren kénnen.
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Erinnerung zur Erdung:

Hinweis: Alle Metallkomponenten, die mit Meerwasser in Kontakt kommen, miissen
an das Erdungssystem des Bootes angeschlossen werden. Zu diesen Komponenten
gehoren:

* Die Wasserzulaufarmatur

*  Die Pumpe (liber den Erdungskabelbaum)

* Die Klimaanlage
Eine ordnungsgemalie Erdung tragt dazu bei, Schaden durch Elektrolyse zu vermeiden
und die Lebensdauer der Komponenten zu verlangern.

AbschlieRende Uberpriifung:

Uberpriifen Sie vor dem Starten des Gerats das gesamte Wassersystem sorgfiltig auf
Undichtigkeiten. Stellen Sie sicher, dass alle Anschlisse fest und sicher sind und dass
kein Wasser aus den Verbindungsstellen austritt. Fiihren Sie nach Moglichkeit eine
Druckprifung durch, um sicherzustellen, dass das System dem zu erwartenden
Wasserdruck standhalt, ohne zu lecken.

NV | — | e
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Extreme Meerwasser-Temperaturen konnen die Leistung der Marine-Klimaanlage
beeintrachtigen.

Im Kiihimodus wird die optimale Effizienz erreicht, wenn die Meerwasser-
Temperaturen unter 27 °C liegen. Wenn die Wassertemperatur Uber diesen Wert
steigt, nimmt die Kihlleistung des Systems allmahlich ab. Es sorgt jedoch auch bei
Meerwasser-Temperaturen von bis zu 40 °C fur Kihlung, wenn auch mit deutlich
reduzierter Effizienz.

Im Heizmodus tritt das Gegenteil ein. Wenn die Meerwasser-Temperatur unter 13 °C
fallt, nimmt die Heizleistung ab. Dennoch kann das Gerat auch bei Meerwasser-
Temperaturen von bis zu 7 °C weiterhin Warme erzeugen, wenn auch mit geringerer
Effizienz.
Hinweis: Das System darf nicht bei Meerwasser-Temperaturen unter 7 °C betrieben
werden.

KORREKT

GLEICHMASSIGER AUFWARTSFLUSS VOM EINLASS
ZUR ANLAGE, DANN ABWARTS ZUM AUSLASS.
SCHLAUCHE DOPPELT VERKLEMMT (SIEHE
HINWEISE)

GHTAUCHKLEMMEN

ERDEN, WIE ABGEBILDET

FALSCH

SIEB MUSS UNTER DER PUMPE ANGEBRACHT
SEIN SCHLAUCHE MUSSEN DOPPELT VERKLEMMT
SEIN

MUSSEN DOPPELT BEFESTIGT SEIN (TYP)

MEERWASSER
AUSLASS

SCHAUFELTYP { ) KUGELVENTIL
DURCH DEN Rumpf EINIASS

FALSCH rumpenkorr.] Befolgen Sie die nachstehenden
o Contn. " EmtomNGEy AUSRICHTUNG Richtlinien, um das Wassersystem
AUFWEISEN, IN DENEN SICH LUFT . .
ANSAVIMELN KANN der Marineklimaanlage
ordnungsgemafd zu installieren.
MEERWASSERAUS\ASS . .
e o8B Siehe Abbildungen unten:
_______________ - KORREKT
SKRUBBER
RICHTIG
FALSCH
PUMPEN UND SIEB MUSSEN
UNTER DER WASSERLINIE
LIEGEN
FALSCH
MEERWASSERAUSLRSS
T\ westmemne
FA
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VOR DEM ERSTEN START

Als Garantiebedingung muss der Installateur fir sauberes zirkulierendes Wasser im
System sorgen. Andernfalls kann sich Schmutz in den Verdampfern ansammeln,
wodurch diese einfrieren und beschadigt werden konnen. AuRerdem kann Schmutz
die Ventile des Luftbehandlungsgerdts und andere Komponenten verstopfen,
wodurch diese Elemente beschadigt werden kénnen.

Daher ist es von entscheidender Bedeutung, dass das System mit sauberem Wasser
betrieben wird, um Fehlfunktionen und Schdaden am System zu vermeiden.

Es wird dringend empfohlen, wdhrend der Installation des Systems sowie nach
Abschluss der Installation eine Dichtheitsprifung der Frischwasserleitungen
durchzufiihren. Dies ist besonders wichtig, wenn die Verbindungsstellen verdeckt sind
und daher im Falle einer Undichtigkeit nur sehr schwer zuganglich sind.

Ein einfaches Verfahren, bei dem die Rohre mit Luft unter Druck gesetzt werden, zeigt
an, ob dieser Abschnitt der Rohrleitungen in Ordnung ist. Das Rohrleitungssystem
sollte Uber einen Zeitraum von mindestens 12 Stunden einem Druck von 5 bar
standhalten kénnen.

Es ist sehr wichtig, bei der Montage saubere Komponenten zu verwenden. Allerdings
kénnen beim Montagevorgang selbst Verunreinigungen in das System gelangen, z. B.
Reste von Gewindedichtband oder Rohrdichtmittel. Daher wird empfohlen, das
System vor der ersten Befiillung griindlich zu spiilen.

Betreiben Sie den Kiihler oder die Liiftungsgerate nicht und lassen Sie kein Wasser
in diese Gerate eindringen, bevor das zirkulierende Wassersystem griindlich gespilt
wurde. Die beste Methode, um eine saubere, schmutzwasserfreie Zirkulation zu
gewahrleisten, besteht darin, das Reifen-Innenkihlsystem mit sauberem Wasser zu
spulen, bevor Glykol eingefillt wird. Beobachten Sie das Wasser wahrend des
Ablassvorgangs, indem Sie eine kleine Menge in einem Eimer auffangen und
Uberprifen.
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Beobachten Sie das Wasser wahrend des Entleerungsvorgangs, indem Sie eine kleine
Menge in einem Eimer zur Uberpriifung auffangen.

Es wird empfohlen, nach dem Spilen und vor dem Beflllen mit Glykol eine
Druckpriifung durchzufiihren, um sicherzustellen, dass das System dicht ist. Reinigen
Sie wahrend des Vorgangs den Siebkorb, bis keine Rickstdande mehr vorhanden sind.

Vor der Verwendung muss das Kiihlwasser klar und frei von Luftblasen sein.
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WARTUNG
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Um eine optimale Leistung und Langlebigkeit des Kiihlsystems zu gewadhrleisten, wird empfohlen, ein Wartungsprotokoll fiir die Klimaanlage anzulegen. Dieses Protokoll hilft
Ihnen, alle Aktivitdten seit der Inbetriebnahme des Systems zu verfolgen. Stellen Sie sicher, dass alle Wartungsarbeiten detailliert aufgezeichnet werden.

TAGLICH

Meerwasserfilter

Uberpriifen Sie den Meerwasserfilter taglich.

Untersuchen Sie den Filter auf Fremdkoérper und entfernen Sie angesammelte
Materialien wie Algen, Muscheln oder andere Verstopfungen.

Wichtig: Lassen Sie die Meerwasserpumpe niemals laufen, wenn der Filter entfernt
ist, auch nicht fur kurze Zeit. Wenn Schmutz wie Muscheln oder andere
Hindernisse von der Pumpe angesaugt werden, kdnnen sie sich im Kondensator
festsetzen und moglicherweise zu einem Systemausfall fihren.

MONATLICH

Luftfilter

¢  Verschmutzte Filter verringern den Luftstrom und die Systemleistung. Uberpriifen
Sie mindestens einmal im Monat den Staubfilter oder den Filter hinter dem
Rickluftgitter oder an der Vorderseite des Luftbehandlungsgerats. Ersetzen oder
reinigen Sie den Filter bei Bedarf.

System betreiben

* Es wird empfohlen, die Kiihlsysteme regelmalig zu betreiben. Kiihlschranke und
Klimaanlagen auf Schiffen, die nicht in Betrieb sind, sollten einmal im Monat fir
30 bis 60 Minuten eingeschaltet werden.

*  AuRerdem sollten die Systeme in den Umkehrmodus geschaltet werden.

(von Kiihlung zu Heizung oder von Heizung zu Kihlung). Dies tragt zum Schutz der
Pumpendichtungen und internen mechanischen Komponenten bei und reduziert
gleichzeitig den Bewuchs im Meerwasser-Kreislauf.

DREI MONATE

Druck im Frischwassersystem

¢ Uberpriifen Sie den Druck am Pumpeneinlass, wihrend das Wasser kalt ist, die
Laftungsgerate ausgeschaltet sind und die Umwalzpumpe lauft. Wenn der
Systemdruck unter den normalen Wert fallt, muss zusatzliches Wasser nachgefullt
werden.

¢ Beim Offnen der Entliftungsdffnung des Liftungsgerdts sollte Wasser oder Luft
austreten.

*  Achten Sie darauf, das System nicht zu lberfillen, da dies die ordnungsgemafie
Funktion des AusdehnungsgefaRes beeintrachtigen kann.

*  Wenn der Systemdruck haufig abfallt, muss wahrscheinlich ein Leck gefunden und
repariert werden.

Kondensatablauf

Uberpriifen Sie, ob die Kondensatabldufe des Luftbehandlungsgerdts und des
Kihlschranks nicht verstopft sind, indem Sie einige Liter Wasser in die Wanne des
Luftbehandlungsgerats giellen. Wenn das Wasser nicht innerhalb von 30 Sekunden
vollstandig abfliel3t, stellen Sie sicher, dass die Abflusslécher nicht verstopft sind.

Beachten Sie, dass das System Uber zwei Abflisse verfligt, einen an jedem Ende des
Gerats.
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Elektrische Anschliisse

Elektrische Anschlisse sollten Gberprift und bei Bedarf festgezogen werden. Hitze
und Vibrationen koénnen dazu fliihren, dass sich Steckverbinder |6sen, was zu
schlechtem Kontakt, Spannungsabfallen oder Lichtbogen fiihren kann, was wiederum
Fehlfunktionen, Lockerungen oder vorzeitigen Ausfall von Komponenten zur Folge
haben kann. Bei der Wartung elektrischer Komponenten:

* Trennen Sie die Stromversorgung, bevor Sie Teile oder Kabel reparieren oder
austauschen.

¢ Ziehen Sie alle losen Verbindungen an der Klemmleiste und den Komponenten
fest.

¢ Uberpriifen Sie die Steckverbinder auf Brandspuren, ausgefranste Drihte oder
andere Beschadigungen. Wenn Probleme festgestellt werden, sollte der
Steckverbinder oder die Verbindung repariert oder ersetzt werden.

* Um eine ausreichende Stromversorgung sicherzustellen, messen Sie regelmaRig
die Spannung des Gerats.

SEWASSERANSCHLUSSE
Vergewissern Sie sich, dass alle Seewasseranschliisse dicht sind, und Uberprifen Sie
den Wasserfluss aus dem Uberbordauslass.

JAHRLICH

KALTEMITTEL

Das variable MBC Marine-Kiihlgerat ist werkseitig mit Kaltemittelgas vorgefillt, das
fur die gesamte Lebensdauer des Systems ausreicht. Eine routinemaRige ,saisonale”
Befiillung des Systems ist nicht erforderlich. Wenn die Kaltemittelfillung niedrig ist,
liegt ein Leck vor, das vor der Wiederaufnahme des Betriebs behoben werden sollte.
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Die ordnungsgemdfRe Winterfestmachung der Kiihlaggregate ist unerldsslich, um das
System vor dem Einfrieren zu schiitzen und eine lange Lebensdauer zu gewahrleisten.
Befolgen Sie die folgenden Schritte, um das System vor Einbruch der Kalte
ordnungsgemald winterfest zu machen:

Entleeren Sie das Frischwassersystem:

o Offnen Sie alle Ventile, einschlieBlich der untersten Ablassstellen, um das
Frischwasser vollstandig aus dem System abzulassen. Achten Sie besonders auf
Bereiche, in denen sich Wasser ansammeln kénnte. Eine Winterfestmachung des
Frischwassersystems ist nur erforderlich, wenn das System nicht mit Glykol (einer
gangigen Frostschutzldsung) gefllt ist.

Entleeren Sie das Meerwassersystem:

¢ Offnen Sie die Ventilverriegelung und alle Ablassanschliisse im
Seewasserkreislauf. Stellen Sie sicher, dass das gesamte Wasser aus der
Seewasserpumpe, dem Warmetauscher und den Rohrleitungen abgelassen ist.

Spiilen des Systems:

*  Frischwasserkreislauf: Spilen Sie den Frischwasserkreislauf nach dem Entleeren mit
sauberem Wasser, um Rickstdnde und Verunreinigungen zu entfernen.

*  Meerwasser-Kreislauf: Splilen Sie den Meerwasser-Kreislauf ebenfalls mit
sauberem Wasser, um Salz, Schmutz und Ablagerungen zu entfernen, die zu
Korrosion oder Verstopfungen fihren kénnten.

Dosierung von Frostschutzmittel:

* Wahlen Sie das richtige Frostschutzmittel: Verwenden Sie ein ungiftiges
Frostschutzmittel auf Propylenglykolbasis, das flir Meeresumgebungen
unbedenklich ist. Das Frostschutzmittel muss fir die niedrigsten zu erwartenden
Wintertemperaturen geeignet sein.
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Schutz der Seewasserseite:

*  Anwendung von Frostschutzmittel: Wenn das Kihlsystem in einem Gebiet
betrieben wird, in dem Meerwasser gefrieren kann, sollten Sie erwagen, auch auf
der Seewasserseite Frostschutzmittel einzufihren, insbesondere wenn die Gefahr
des Einfrierens besteht.

*  Meerwasser-System: Alternativ kdnnen Sie den Meerwasser-Kreislauf vollstandig
entleeren und sicherstellen, dass sich kein Wasser mehr in der Pumpe, im
Warmetauscher oder in den Rohren befindet. Halten Sie das Ventil geschlossen,
um zu verhindern, dass Wasser zuriick in das System flieRt.

Uberpriifung der Isolierung:

* |solierung Uberpriifen: Stellen Sie sicher, dass alle Rohrleitungen, insbesondere Teile,
die kalter Luft ausgesetzt sind, ordnungsgemal isoliert sind, um ein Einfrieren zu
verhindern. Reparieren oder ersetzen Sie beschadigte Isolierungen.

*  Pumpenabdeckungen: Wenn Pumpen kalten Temperaturen ausgesetzt sind,
sollten Sie sie abdecken oder zusatzlich isolieren, um ein Einfrieren zu verhindern.

AbschlieRende Uberpriifung des Systems:

*  Druckentlastung: Stellen Sie sicher, dass das System vollstandig druckentlastet ist,
bevor Sie den Kihler schlieSen und winterfest machen. Stellen Sie sicher, dass alle
Ventile geschlossen sind und sich kein Wasser mehr in den tiefsten Punkten des
Systems befindet.

*  Sichtprifung: Fihren Sie eine abschliefende Inspektion aller Systemkomponenten
durch, einschlieflich Kithler, Pumpen und Rohrleitungen, um sicherzustellen, dass
sich kein Wasser mehr in Bereichen befindet, in denen es gefrieren kénnte.
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Entfernen Sie Ol, Staub, Schmutz, Wasser und Chemikalien von der AuRenseite des
Motors und der Pumpe. Stellen Sie sicher, dass die Lufteinlass- und -auslasséffnungen
des Motors frei sind. Blasen Sie das Innere offener Motoren mit sauberer,
niederdruckiger Druckluft aus. Uberpriifen Sie das Pumpengehiuse und die
Laufradabdeckung auf U(bermaRigen Verschleily. Verschlissene oder beschadigte
Laufrader verringern den Wasserdurchfluss und sollten ersetzt werden. UberméaRig
verschlissene oder korrodierte Gehduse kdnnen zu Undichtigkeiten fiihren. Jegliche
Anzeichen von Korrosion sollten sofort behandelt werden.

LUFTBEHANDLUNGSVENTILE

Die Wasserventile des Luftbehandlungsmotors sollten auf Korrosion Uberprift

werden, die den Getriebemechanismus beeintrachtigen kénnte.

* Alle Entliftungsventile sollten regelmallig Gberprift und bei Bedarf ausgetauscht
werden.

* Bei ausgeschaltetem Luftbehandlungsgerat das Wasserventil 6ffnen und das
Motorgehause entfernen. Die Zahnrader Uberprifen und alle Ablagerungen vom
Motor- und/oder Ventilgetriebe entfernen.

*  Trocknen Sie alle Teile griindlich ab und beschichten Sie sie mit Silikonspray oder
einem gleichwertigen Produkt.

* Testen Sie vor dem Zusammenbau den Stellantrieb manuell mit dem Hebel oben
am Ventil.
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Alle Kontrollsonden und Sensoren sollten tGberprift werden, um sicherzustellen, dass
sie sich in der richtigen Position befinden und ordnungsgemall befestigt sind. Falsch
positionierte oder lose Sonden kdénnen zu ungenauen Messwerten und
Systemausfallen fihren.

¢ Uberpriifen Sie alle Temperatursonden und Sensoren an der Kaltwassereinheit.

* Sonden, die in den Kreislauf eingefiihrt werden, miissen vollstandig in die
Bohrung eingefiihrt und mit Warmeleitpaste gefiillt werden, um eine effiziente
Warmedbertragung zu gewahrleisten. Das Ende sollte isoliert werden, um die
Sonde an ihrem Platz zu halten und Kondensation zu verhindern.

* Extern an Spulen, Rohren usw. angebrachte Sonden sollten mit HeilSkleber
zwischen den Kontaktflachen sicher befestigt und bei Bedarf isoliert werden, um
genaue Messwerte zu gewahrleisten.

¢ Uberpriifen Sie die Position aller Sensoren an den Liftungsgeraten.
Wassersensoren sollten sicher am Wassereinlass des Liftungsgerats befestigt und
isoliert sein. Wenn Sie den integrierten Luftsensor auf dem Display des Reglers
nicht verwenden, sollten Fernluftsensoren im Ruckluftstrom so nah wie moglich
am Kabinenbereich platziert werden, wobei der Kontakt mit heiBen oder kalten
Oberflachen zu vermeiden ist.

* Alle Sensoren miussen sicher befestigt sein.
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REINIGUNG DER MEERWASSERZIRKULATION

Kondensatorspulen und Seewasserleitungen unterhalb der Wasserlinie kdnnen im
Laufe der Zeit durch Meeresbewuchs und Ablagerungen in den Spulen verschmutzen.
Dies behindert den Wasserfluss und verhindert eine ordnungsgemalie
Warmedtbertragung, wodurch der Kompressor kontinuierlich mit hohem Druck, hoher
Temperatur und hohem Strom betrieben wird. Kondensatorspulen und
Seewasserschlauche kdnnen gespilt und gereinigt werden, indem ein geschlossenes
System angeschlossen und eine Entkalkungslosung zirkuliert wird.
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FEHLERSUCHE

Der PCB-Controller zeigt an, wenn wahrend des Systembetriebs ein Fehler auftritt.
Bitte befolgen Sie die nachstehenden Richtlinien zur Fehlerbehebung. Die

Fehlerbehebung und Fehlercodes

sind in

vier Kategorien unterteilt:

Wiederaufnahme des Schutzes fir das Gerat, Wiederaufnahme des Schutzes fir
das System, schwerwiegender Geratefehler und schwerwiegender Systemfehler.

Code Bedeutung
E1:01 StiBwasser Ricklauf
Fehlfunktion des
Wassertemperatursensors
E1:02 Fehlfunktion des Frischwasser-
Vorlauftemperatursensors
E1:03 Meerwasser Rucklauf Fehlfunktion

des Temperatursensors

Beschreibung

Der Frischwasser-Rucklauftemperatursensor ist defekt. Dieser
Sensor misst die Temperatur des zuriickflieRenden
Frischwassers im System. Wenn der Sensor ausfallt, kann das
System die Ricklauftemperatur nicht mehr genau tiberwachen.

Dieser Sensor misst die Temperatur des Frischwassers, bevor
es in das Kuhlsystem oder den Warmetauscher gelangt. Der
Sensor ist fur die Aufrechterhaltung der richtigen Temperatur
von entscheidender Bedeutung, da er dem System hilft, den
Kihl- oder Heizprozess zu optimieren. Wenn dieser Sensor
nicht richtig  funktioniert, kann das System die
Einlasswassertemperatur nicht genau messen, was zu einer
unsachgemalen Kihlung oder Heizung fiihren kann.

Dieser Sensor misst die Temperatur des Meerwassers beim
Austritt aus dem System. Eine genaue Temperaturmessung
stellt sicher, dass das System innerhalb des gewlnschten
Temperaturbereichs arbeitet, wodurch Uberhitzung oder
Effizienzverluste vermieden werden.

Mogliche Folgen

Das System kann die Temperatur moglicherweise nicht
richtig regulieren, was zu einer UbermaRigen Kuhlung
oder Erwarmung fihren kann.

Die Effizienz der Anlage kann sinken, da das System die
Rucklaufwassertemperatur bei der Regelung nicht
berucksichtigt.

Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der
auf die Fehlfunktion des Sensors hinweist.

Das System kann Uberhitzen oder unterkihlen, da es die
Wassereintrittstemperatur nicht richtig tlberwachen kann.

Die Energieeffizienz der Anlage kann sinken, da das
System bei nicht optimalen Temperaturen arbeitet.

Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der

den Bediener auf die Fehlfunktion des Sensors hinweist.

Das System kann Uberhitzen, wenn es die
Rucklauftemperatur des Meerwassers nicht
ordnungsgemall Uberwachen kann, was zu langfristigen
Sch&den an der Anlage fuhren kann.

Die Kuhlleistung kann sinken, wenn dem System die
richtigen Daten zur Rucklauf-Meerwasser-Temperatur
fehlen, was sich auf die Leistung der Kondensatoreinheit
auswirkt.

Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der

den Bediener auf die Fehlfunktion des Sensors hinweist.
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LOosung

Der Sensor muss ausgetauscht werden, um eine genaue
Uberwachung der Rucklaufwassertemperatur
wiederherzustellen. Nach dem Austausch des Sensors muss das
System neu gestartet werden, um den Fehlercode zu I6schen
und die ordnungsgemale Funktion der Temperatursensoren zu
uberprifen.

Der Austausch des Sensors ist unerldsslich, um eine genaue
Uberwachung der Wassereintrittstemperatur
wiederherzustellen. Nach dem Austausch muss das System neu
gestartet und die ordnungsgemdBe Funktion der Sensoren
uberprift werden. Der Fehlercode wird geldscht, sobald der
neue Sensor ordnungsgemaR funktioniert.

Der Sensor muss ausgetauscht werden, um den
ordnungsgemdRen Betrieb des Systems wiederherzustellen.
Nach dem Austausch muss das System neu gestartet werden,
und die Temperatursensoren sollten auf korrekte Messwerte
uberpriuft werden. Der Fehlercode wird automatisch geldscht,
sobald das System wieder normal funktioniert.
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Bedeutung

Beschreibung

Mogliche Folgen

L6sung

E1:04 Fehlfunktion des Vorlauf-
Meerwassertemperatursensors

E1:05 Fehlfunktion des Vorlauf-Temperatursensors
des Kompressors
Kompressor Rucklauf

E1:06 Fehlfunktion des
Gastemperatursensors

E1:07 Fehlfunktion des Niederdrucksensors

Dieser Sensor misst die Temperatur des Seewassers, bevor es
in den Warmetauscher gelangt. Eine genaue
Temperaturmessung ist entscheidend, um sicherzustellen, dass
der Warmetauscher bei optimalen Temperaturen arbeitet und
das Kiihlsystem einen effizienten Warmeaustausch durchfiihrt.
Wenn dieser Sensor nicht richtig funktioniert, kann das System
die Seewassertemperatur nicht genau bestimmen, was sich
negativ auf die Leistung des Warmetauschers auswirkt.

Dieser Sensor Uberwacht die Temperatur des Kaltemittels beim
Austritt aus dem Kompressor. Eine genaue Messung der
Kaltemitteltemperatur ist fir den ordnungsgemaBen Betrieb
des Kompressors unerldsslich, um sicherzustellen, dass das
System innerhalb des richtigen Temperaturbereichs arbeitet
und Uberhitzung oder fehlerhafte Kiihlzyklen verhindert
werden.

Dieser Sensor misst die Temperatur des Kaltemittels, bevor es
zum  Kompressor zuruckkehrt. Eine ordnungsgemaRe
Temperaturiberwachung ist fur einen effizienten
Kompressorbetrieb von entscheidender Bedeutung, da sie zur
Aufrechterhaltung eines optimalen Kuhlzyklus beitragt und
sicherstellt, dass der Kompressor ohne Uberhitzung oder
Uberlastung arbeitet.

Der Niederdrucksensor des Systems funktioniert nicht richtig
oder ist ausgefallen. Dieser Sensor misst den Kaltemitteldruck
auf der Saugseite des Kompressors und stellt sicher, dass der
Druck fur einen ordnungsgemdBen Betrieb auf dem
gewinschten Niveau liegt. Der Niederdrucksensor ist fur die
Uberwachung des Systemdrucks von entscheidender
Bedeutung, um eine Uberlastung des Kompressors oder eine
verminderte Kuhlleistung zu verhindern.

.

Der Warmetauscher kann die Temperatur
moglicherweise nicht richtig regulieren, was zu einer
Verringerung der Systemeffizienz fihrt.

Das Kuhlsystem kann Uberhitzen oder die gewinschte
Temperatur nicht erreichen, wodurch der Kuhlkreislauf
gestort wird.

Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der
auf die Fehlfunktion des Sensors und die Notwendigkeit

einer Wartung hinweist.

Wenn dieser Sensor ausfdllt, kann das System die
Temperatur des aus dem Kompressor austretenden
Kaltemittels nicht Uberwachen, was zu einer moglichen
Uberhitzung fiihren kann.

Das System arbeitet moglicherweise ineffizient, kann die
Kaltemitteltemperatur  nicht regulieren und die
Kahlleistung wird verringert.

Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der
auf einen Sensorausfall und die Notwendigkeit einer

Wartung hinweist.

Der Kompressor kann Uberhitzen, wenn das System die
Temperatur des zuruckflieBenden Kaltemittels nicht
genau messen kann, was zu einem langfristigen Ausfall
des Systems fiihren kann.

Das System kann moglicherweise nicht effektiv
regulieren, was zu einer verminderten Kihlleistung und
einem erhohten Energieverbrauch fihrt.

Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der
den Bediener auf die Fehlfunktion des Sensors hinweist
und die Notwendigkeit einer Wartung anzeigt.

Wenn der Sensor ausféllt, kann das System den
Kaltemitteldruck nicht Uberwachen, was zu einer
Uberlastung und Beschadigung des Kompressors fiihren
kann.

Die Systemleistung kann sich verringern, da der
Kaltemitteldruck nicht richtig reguliert werden kann, was
zu fehlerhaften Kuhlzyklen und einer verminderten
Effizienz fuhrt.

Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der
den Bediener auf den Sensorausfall hinweist und darauf
aufmerksam macht, dass eine Wartung erforderlich ist.

Der Sensor muss ausgetauscht werden, um eine genaue
Messung der Meerwasser-Temperatur wiederherzustellen.
Nach dem Austausch muss das System neu gestartet werden,
um sicherzustellen, dass der neue Sensor ordnungsgemaf
funktioniert. Der Fehlercode verschwindet, sobald der Sensor
normal funktioniert und das System wieder seine optimale
Warmeaustauschleistung erreicht hat.

Der Sensor muss ausgetauscht werden, um die genaue
Uberwachung der aus dem Kompressor austretenden
Kaltemitteltemperatur wiederherzustellen. Nach dem Austausch
des Sensors sollte das System neu gestartet und Uberprift
werden, um den ordnungsgemdBen Betrieb des Sensors
sicherzustellen. Der Fehlercode wird geldscht, sobald das
System ordnungsgemdll funktioniert und der Kompressor
wieder seine optimale Leistung erbringt.

Der Austausch des Sensors ist fiir eine genaue Uberwachung
der Rucklaufkaltemitteltemperatur unerlasslich. Nach dem
Austausch des Sensors sollte das System neu gestartet werden,
um den ordnungsgemalRen Betrieb der Temperatursensoren
sicherzustellen. Der Fehlercode wird geldscht, sobald der neue
Sensor funktioniert und der Kompressor wieder optimal
arbeitet.

Der Niederdrucksensor muss ausgetauscht werden, um eine
ordnungsgemafe  Druckiuberwachung  wiederherzustellen.
Nach dem Austausch sollte das System neu gestartet und der
Kéltemitteldruck Uberprift werden, um sicherzustellen, dass er
auf dem gewiinschten Niveau liegt. Der Fehlercode wird
automatisch gel6éscht, sobald das System ordnungsgemal
funktioniert und der Druck innerhalb des entsprechenden
Bereichs liegt.
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Code

E1:08

Code

E1:11

Bedeutung

Unzureichender Frischwasser-/Glykolfluss

Bedeutung

Hochspannungsalarm

Beschreibung

Mogliche Urs:

Der Durchfluss von Frischwasser oder Glykol o
im  System ist  unzureichend. Ein
ordnungsgemaler Durchfluss ist fur den

Verstopfu

verstopfte Filter.

achen Maogliche Folgen

ngen in Rohren oder .

Die Kuihl- oder Heizleistung nimmt ab,
was zu einer unzureichenden
Temperaturregelung in den Raumen

(VY [= o

NMarine

Marine air conditioning solutions

Uberpriifen Sie die Filter und Leitungen auf
Verstopfungen und kontrollieren Sie die
Funktionstiichtigkeit der Pumpe.

Wenn alles funktionsfahig ist, tUberprifen
Sie den Kaltemittelstand und fillen Sie das
System bei Bedarf nach oder spiilen Sie es.

Starten Sie das System neu, um einen
ausreichenden Durchfluss zu Uberprifen
und den Fehlercode zu I6schen.

Entliften Sie das System, um Luftblasen zu
entfernen, die den ordnungsgemalien
Durchfluss behindern kénnten.

Stellen Sie nach dem Neustart sicher, dass
der Durchfluss ausreichend ist und der
Fehlercode gel6scht wird.

effizienten  Betrieb des  Kuhl- oder ¢ Eine defekte Pumpe, die keinen fiihrt.
Heizkreislaufs von entscheidender ausreichenden Durchfluss
Bedeutung, da er sicherstellt, dass das gewahrleistet. . Das System kann aufgrund
Kaltemittel Waérmeenergie zwischen . . " . unzureichender Kaltemittelfuhr
verschiedenen Einheiten transportieren Niedriger Kéltemittelstand, der den iberhitzen, was zu einer
kann. Bei unzureichendem Durchfluss Durchfluss einschrankt. unzureichenden Warmeableitung
verschlechtert sich die Systemleistung Luftblasen im Kiihlsystem, die fahrt.
erheblich. Druckschwankungen und eine . Auf dem Bedienfeld wird ein
unzuremhend_e Warmeubertragung Fehlercode angezeigt, der den
verursachen, insbesondere wenn das Bediener darauf hinweist, dass das Problem
Systgm nicht ordnungsgemal’ entluftet behoben werden muss.
wurde.
. Der Kompressor und andere wichtige
Komponenten kénnen Uberlastet werden,
was die Lebensdauer der Anlage verkirzt.
Beschreibung Mogliche Folgen LOosung

Das System hat eine Uberspannung festgestellt, die
moglicherweise elektronische Komponenten beschadigen
koénnte. Hochspannung ist gefahrlich fur das Bedienfeld, den
Kompressor und andere empfindliche Komponenten und kann
zu schwerwiegenden Fehlfunktionen oder einem vollstandigen
Ausfall fithren. Die Ursache fiir die Uberspannung kénnen
Stromschwankungen, ein defekter Transformator oder andere
elektrische Probleme sein.

. Empfindliche Elektronik, wie z. B. das Bedienfeld und der
Kompressor, kann beschadigt werden, was zu einem
Totalausfall des Systems fiihren kann.

. Das Kuhl- oder Heizsystem kann sich abschalten, da die
Uberspannung wichtige Komponenten stort.

. Wiederholte Uberspannungen kénnen die Lebensdauer
von Komponenten verkirzen und den Wartungsaufwand
erhohen.

. Es wird ein Fehlercode angezeigt, der den Bediener

darauf hinweist, dass zum Schutz des Systems sofortige
MaRnahmen erforderlich sind.

Uberpriifen Sie die Stromversorgung des Systems, um die
Ursache fiir die Uberspannung zu ermitteln. Diese kann durch
externe Netzwerkprobleme verursacht werden. In diesem Fall
sollte ein Stabilisator oder ein Uberspannungsschutzgerat
installiert werden, um zuklnftige Probleme zu vermeiden.

Ersetzen Sie beschadigte elektrische Komponenten wie
Transformatoren oder Bedienfelder, wenn Schaden festgestellt
wurden.

Starten Sie das System nach Behebung des
Uberspannungsproblems neu und iberpriifen Sie, ob das
Problem behoben wurde.

Uberpriifen Sie den Zustand der Komponenten. Wenn keine
weiteren Probleme festgestellt werden, wird der Fehlercode

geldscht.
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Bedeutung

Beschreibung

Mogliche Folgen

LOosung

E1:13 Schutz vor hoher Frischwasser- Das System bietet Schutz vor {ibermaRig hohen Frischwasser- UbermiaRig  hohe  Frischwasserauslasstemperaturen Uberpriifen  Sie  zundchst das Kihlsystem auf einen
Auslasstemperatur Ausgangstemperaturen. Wenn die Frischwasser- beeintrichtigen die Effizienz des Kiihlsystems und ordnungsgemdBen Frischwasserfluss und stellen Sie sicher,
Ausgangstemperatur den zuldssigen Grenzwert (berschreitet, kénnen angeschlossene Komponenten beschadigen. dass der Wairmetauscher ordnungsgemdR  funktioniert.
greift das System automatisch ein, um die Anlage zu schitzen. . Verstopfungen oder defekte Komponenten konnen eine
Hohe Temperaturen kénnen den Warmetauscher und andere ° Eine Uberhitzung des Warmetauschers kann zu  gaysreichende Kiihlung beeintréchtigen.
ichti sdi i iz unerwinschten Temperaturunterschieden fiihren, die .. . . X
wichtige Ko.rr1p<.)'ner?ten beschadigen und die Effizienz des eine Fohlfumtion desgystems 20 Folge haben Uberpriifen  oder  ersetzen Sie den  Frischwasser-
Systems beeintrachtigen. : Auslasstemperatursensor, wenn er nicht ordnungsgemaR
¢ Das System zeigt moglicherweise einen Fehlercode an  funktioniert, da dies die Temperaturiiberwachung und -
und schaltet sich ab, um schwerwiegendere Schiden zu regelung beeintrachtigen kénnte.
vermeiden. Stellen Sie sicher, dass der Kiihimittelstand und der Durchfluss
angemessen sind, und uUberprufen Sie den Warmetauscher und
die zugehorigen Komponenten auf eventuelle Probleme.
Starten Sie das System nach den erforderlichen Reparaturen
neu, um zu Uberprifen, ob der Temperaturschutzmechanismus
ordnungsgemaR funktioniert.
E1:14 Schutz vor niedriger Frischwasser- Diese Funktion schitzt das System vor zu niedrigen o Das Wasser im Kiihlsystem kénnte gefrieren und Schaden Uberpriifen Sie den Frischwasser-Auslasstemperatursensor auf

Auslasstemperatur

Frischwasserauslasstemperaturen. Extrem niedrige
Temperaturen kénnen zu Problemen wie dem Einfrieren des

an Rohren, Pumpen oder Warmetauschern verursachen.

ordnungsgemdfe  Funktion und ersetzen Sie ihn

gegebenenfalls.

i i izi . Die  Systemeffizienz kann sinken, da niedrige . . PR . ; )
Syﬁtems oder . einer verm.mderten Effizienz des Temper\z;turen den Kiihlkreislauf und dgie Uberprifen Sie die KihImittel- und Frischwasserzirkulation, um
Warmeta}lscfhers fithren. Wenn dle“AusIasst'emperatur unter " . X PR sicherzustellen, dass der richtige Temperaturbereich
den zulassigen Schwellenwert fillt, greift das System ordnungsgemdBe  Waérmeableitung  beeintrachtigen |~ )
. . - - eingehalten wird.
automatisch ein, um Schdaden an der Anlage und koénnen. stell S ch p p s p K
Betriebsstérungen zu verhindern. . - . tellen Sie sicher, dass das System den Kuhlprozess
. Auf dem Bedienfeld wird ein Fehlercode angezeigt, der den angemessen reguliert und verhindert, dass die

Bediener auf das Problem hinweist, das moglicherweise
dringend behoben werden muss.

Frischwassertemperatur unter den kritischen Schwellenwert
fallt.

Starten Sie das System nach der Reparatur neu und Uberprifen
Sie, ob der Temperaturschutzmechanismus ordnungsgemaf
funktioniert.
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Code Bedeutung Beschreibung

Schutz der Temperaturdifferenz zwischen Das System uUberwacht den

Frischwasserzulauf und -ablauf Temperaturunterschied  zwischen  dem
Frischwasserzulauf und -ablauf und aktiviert
Schutzmechanismen, wenn der Unterschied
zu grolR oder zu klein wird. Idealerweise
sollte der Temperaturunterschied zwischen
5 °C und 10 °C liegen, um einen effizienten
Betrieb des Kuhlsystems zu gewahrleisten.
Liegt der Unterschied auRerhalb dieses
Bereichs, deutet dies auf eine verminderte
Effizienz hin, die moglicherweise auf einen
fehlerhaften Warmeaustausch oder
Probleme mit dem Wasserfluss
zurlickzufuihren ist.

E1:15

E1:17

Schutz vor hoher Kompressor-
Vorlauftemperatur

Das System hat festgestellt, dass die
Vorlauftemperatur auf der Druckseite
des Kompressors einen kritischen
Wert erreicht hat, und hat
SchutzmaRnahmen aktiviert, um den
Kompressor und andere Komponenten
zu schitzen.

Mogliche Ursachen

. Unzureichender Wasserfluss aufgrund
verstopfter Filter oder einer defekten
Pumpe, wodurch die Systemleistung
beeintrachtigt wird.

. Fehlfunktion des Warmetauschers,
wodurch die ordnungsgemaRe
Warmeubertragung zwischen
Frischwasser und KihImittel behindert
wird.

. Leckagen oder Luftblasen im System, die
den Wasserfluss und die Gesamteffizienz
verringern.

. Unzureichender Kaltemittelfluss,
der keine
ausreichende Kiihlung gewahrleistet
und zu einer Uberhitzung des
Kompressors flhrt.

. Kaltemittellecks, die die Kihlleistung
des Systems verringern und einen
Temperaturanstieg verursachen.

. Unzureichender Wasserdurchfluss
im Kondensator, wodurch eine
effiziente Warmeabfuhr aus dem
Warmetauscher verhindert und die
Effizienz des Kiihlprozesses
drastisch verringert wird.

] Interner Kompressorausfall, der zu
abnormalen Druck- und
Temperaturanstiegen fuhrt.

=sSC
I\l/\l/]cnrine
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Mogliche Folgen Losung

Reinigen Sie die  Wasserfilter und
Uberprifen Sie die Pumpe, um einen
ausreichenden Wasserdurchfluss im System
sicherzustellen.

. Das Kiihlsystem kann moglicherweise
keinen optimalen Kuhlzyklus
aufrechterhalten, was zu einer
verminderten Kuhlleistung und einem
erhéhten Energieverbrauch fiihrt. Uberpriifen Sie den Warmetauscher auf

ordnungsgemafle Funktion und stellen Sie

sicher, dass keine Verstopfungen oder

Beschadigungen vorliegen.

Entliften Sie das System, um Luftblasen zu
entfernen, die den ordnungsgemaRen
Wasserfluss behindern kénnten.

. Komponenten wie der Warmetauscher
kénnen Uberlastet sein, was zu
langfristigen Schaden fihrt.

. Das System kann sich abschalten,
um weitere Schaden zu verhindern,

und einen Fehlercode anzeigen. Ghamifan S ks Sysam  auf

Undichtigkeiten und beheben Sie diese
gegebenenfalls.

Uberpriifen Sie den Kiltemittelfluss,
um sicherzustellen, dass er die richtige
Geschwindigkeit und Menge aufweist.

Uberpriifen Sie den Wasserfluss und

. Eine Uberhitzung des Kompressors
kann zu langfristigen Schaden oder
einem vollstandigen Ausfall fihren.

o Das System kann sich abschalten, die  Pumpenleistung um  einen
;’Qﬁ'ivr?ét;f 3$1réagienr:3rz1uFehlercode ausreichenden Durchfluss zum
anzeigen. Kondensator sicherzustellen. Wenn

gen. die Pumpe keinen ausreichenden

Wasserfluss liefert, kann die Warme
nicht effektiv aus dem System
abgefihrt werden.

Uberprifen Sie die Wasserfilter auf
Verstopfungen, da diese den
Wasserfluss behindern und zu einer
Warmeentwicklung fihren kénnen.

Uberpriifen Sie den Kaltemittelstand
auf Undichtigkeiten, die die
Kihlleistung beeintrachtigen kénnten.

Stellen Sie sicher, dass der Kompressor
ordnungsgemdaB  funktioniert  und
keine internen Fehler oder
Uberlastungen vorliegen, die zu einem
Temperaturanstieg fihren kénnten.

Starten Sie das System nach
Durchfihrung  der  erforderlichen
Reparaturen neu und Uberwachen Sie
die Temperaturwerte bis , um
den normalen i
wiederherzustellen

. Eine verminderte
Kompressorleistung oder ein
Ausfall des Kompressors
beeintrachtigt die
Gesamtleistung des Kuhlsystems
erheblich.
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Code

E1:18

Bedeutung

Kommunikationsfehler der
Kompressorsteuerung

Beschreibung

Die Kommunikation zwischen der
Kompressor-Wechselrichtereinheit und dem
Zentralsystem wurde unterbrochen oder ist
fehlerhaft. Diese Steuereinheit ist fur die
Uberwachung des  Kompressorbetriebs
zustandig, einschlieRlich der Uberwachung
von Temperatur-, Druck- und
Durchflussdaten. Ein Kommunikationsfehler
verhindert die ordnungsgemaRe Steuerung
des Kompressors und kann zu
Fehlfunktionen oder einem vollstandigen
Systemausfall fiihren.

Mogliche Ursachen

Fehlerhafte Verkabelung oder
Verbindungsprobleme zwischen dem
Kompressor und der Steuereinheit.

Softwarefehler in der Steuereinheit oder
im Kommunikationsmodul des
Zentralsystems.

Problem mit der Stromversorgung der
Kompressor-Steuereinheit, wodurch die
ordnungsgeméaRke Kommunikation
beeintrachtigt wird.

Elektrische Storungen, die die
Kommunikationssignale unterbrechen.

Mogliche Folgen

Der Kompressor erhdlt moglicherweise
keine ordnungsgemalen Steuersignale,
was zu Fehlfunktionen oder zum Ausfall
fuhren kann.

Die Effizienz des Kuhlsystems kann
aufgrund einer fehlerhaften
Kompressorregelung sinken.

Sicherheitsmechanismen kdnnen
aktiviert werden, und auf dem Bedienfeld
kénnen Warnmeldungen angezeigt
werden, um den Kompressor vor
weiteren Schaden zu schiitzen.

(VY [= o
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Losung

Uberpriifen Sie die Verkabelung und
Anschlusse: Stellen Sie sicher, dass alle
Anschliusse ordnungsgemaR funktionieren
und keine Kabel beschadigt oder locker sind.

Uberpriifen Sie die Stromversorgung der
Steuereinheit: Vergewissern Sie sich, dass
die Steuereinheit ordnungsgemal’
funktioniert und ausreichend mit Strom
versorgt wird.

Aktualisieren oder uberpriifen Sie die
Software: Wenn Sie ein Softwareproblem
vermuten, aktualisieren Sie die
Systemsoftware oder starten Sie die
Kommunikationsmodule neu.

Auf elektrische Stoérungen prifen: Stellen
Sie sicher, dass keine stérenden Signale die
Kommunikation zwischen der Steuereinheit
und dem Zentralsystem beeintrachtigen.
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Mogliche Folgen Losung

Code Bedeutung

Beschreibung Mogliche Ursachen

E1:33 IPM-Uberstromschutz Das Intelligent Power Module (IPM) Uberstrom zum Kompressor: Wenn Die Stromversorgung des Uberpriifen Sie die Stromversorgung
hat einen Uberstrom oder eine der Kompressor zu viel Strom zieht, Kompressors kann unterbrochen des Systems: Stellen Sie sicher, dass
Uberspannung erkannt und erkennt das IPM diese Anomalie und werden, was zu einer keine Uberspannung oder Uberstrom
Schutzmechanismen aktiviert. Das IPM aktiviert den Schutz, um Schiden zu Leistungsminderung oder zum auftritt und dass der Stromfluss die
reﬁulliert den Motorstéom undf die verhindern. ’ Ausfall des Systems fiihrt. vorgeschriebenen Grenzwerte einhalt.
Schaltvorgange un umfasst 0 i : 0
Komponegnte%. wie Transistoren, Kurzschluss im System: Ein Die Aktivierung des IPM-Schutzes gtt;ﬁ:i%rglfsglchs(;s dziesnderKI?(;‘:r?rsesss:ort:
Dioden und verschiedene Kurzschluss in einer Komponente kann das System stoppen, um bt GloarmlRien Srem zieﬁt il
Schutzfunktionen, um einen sicheren kann zu einer Uberspannung fuihren, schwere Schaden am Kompressor, tiberpriifen. Sie ighn .t Kurzsch'lusse
Betrieb des Systems zu gewdhrleisten. die vom IPM erkannt und blockiert Regler oder anderen zugehorigen oderp o e fehlerhafte

wird, um schwere Schiden zu Komponenten zu verhindern. Komponenten
verhindern. Das System zeigt moglicherweise Uberpriifen Sie das IPM-Kiihlsystem:
Kuhlungsprobleme innerhalb des einen Fehlercode an, der auf Stellen Sie sicher, dass das Kiihlsystem
IPM: Wenn das IPM aufgrund Uberstrom oder Uberspannung ordnungsgemaR funktioniert und dass
unzureichender Kiihlung tberhitzt, hinweist. der IPM nicht tiberhitzt.
kann es zu Fehlfunktionen kommen. Ersetzen Sie e IPM-
Defekte Transistoren oder Dioden: Komponenten aus: Wenn
Ein Ausfall von Komponenten Transistoren, Dioden oder andere
innerhalb des IPM kann zu interne Teile ausgefallen sind, ersetzen
Uberstrom oder Uberspannung Sie diese, um die Systemfunktion
fuhren. wiederherzustellen.
Starten Sie das System neu: Starten
Sie das System nach der Reparatur neu
und stellen Sie sicher, dass das
Problem nicht
nicht erneut auftritt.
E1:34 Ausfall des Kompressorantriebs Das Antriebssystem des Kompressors, zu dem Motorausfall: Mechanische Probleme mit Der Kompressor kann sich abschalten und Uberpriifen Sie den Motor: Uberpriifen Sie den

der Motor  und die  zugehorigen
Steuerungssysteme gehoren, ist ausgefallen
oder hat ein Betriebsproblem festgestellt.
Dieser Ausfall ist in der Regel auf
mechanische Motorprobleme, Fehler in der
Steuereinheit, Uberlastungen oder
elektrische Fehler zurtickzufiihren, die eine
ordnungsgemdRe Funktion des Kompressors
verhindern.

dem Kompressormotor, wie z.B.
Lagerverschleil oder Rotorausfall, kdnnen
zum Ausfall des Antriebs fiihren.

Uberlastung: Der Motor ist (iberlastet, was
zu einem erhohten Stromverbrauch und zum
Abschalten des Motors fiihrt.

Elektrischer Fehler: Fehlerhafte
elektrische Anschliisse, Probleme mit der
Verkabelung oder Stérungen in der
Stromversorgung kénnen zu einem Ausfall
des Antriebs fuhren.

Ausfall der Steuereinheit: Eine Fehlfunktion in
der Kompressor-Steuereinheit, wie z. B. ein
Ausfall des Motorsteuerungsmoduls, kann
den ordnungsgemafen Betrieb des Motors
verhindern.

Kurzschluss oder Leckage: Ein
Kurzschluss oder eine Leckage im
elektrischen Netzwerk des Systems
kann zu einem Ausfall des
Kompressorantriebs fiihren.

den Kiihl- oder Heizvorgang unterbrechen.

Die Systemleistung wird erheblich
beeintrachtigt oder vollstandig
ausfallen, bis das Problem behoben ist.

Wenn das Problem nicht umgehend
behoben wird, kann das System
weiteren Schaden nehmen, was
moglicherweise zu
Komponentenausfallen fihren kann.

mechanischen Zustand des Motors und
konzentrieren Sie sich dabei auf Lager, Rotor
und andere bewegliche Teile, die ausfallen
kénnten.

Uberpriifen Sie die elektrischen
Anschliusse: Stellen Sie sicher, dass keine
gebrochenen oder losen Drahte, Kurzschllsse
oder andere elektrische Probleme vorliegen,
die den Betrieb des Motors verhindern.

Uberpriifen Sie die Steuereinheit: Stellen
Sie sicher, dass die Kompressorsteuereinheit
ordnungsgemal’ funktioniert und dass keine
Module oder Steuerfunktionen defekt sind.
Uberwachen Sie die Motortemperatur und
die Stromaufnahme: Bei Uberhitzung oder
UberméaRiger Stromaufnahme Uberprifen
Sie das Kuhlsystem und die Lastbedingungen
des Motors.

Ersetzen Sie defekte Komponenten: Wenn
mechanische oder elektrische Teile defekt
sind, ersetzen Sie diese, um den Betrieb des
Kompressors wiederherzustellen.

Starten Sie das System neu: Starten Sie das
System nach der Reparatur neu und stellen
Sie sicher, dass das Problem nicht mehr
auftritt.
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Code

E1:35

E1:36

Bedeutung

Stromfehler in der
Kompressorphase

Phasenausfall der Eingangsspannung

Beschreibung

Es wurde ein Problem mit dem elektrischen
Strom in einer der Phasen des Kompressors
festgestellt. Dieser Fehler ist in der Regel auf
eine Phasenverschiebung, eine Unwucht
zwischen den Phasen oder einen Uberstrom
zurickzufihren. In dreiphasigen
Stromversorgungssystemen ist das
Gleichgewicht des Stroms zwischen den
Phasen fur den ordnungsgeméaBen Betrieb
des Kompressors von entscheidender
Bedeutung. Wenn in einer Phase eine
Unwucht oder ein Uberstrom auftritt, kann
dies die Leistung des Kompressors
beeintrachtigen und moglicherweise
schwere Schaden verursachen.

Eine Phase der dreiphasigen
Stromversorgung des Kompressors oder
anderer Gerdte ist ausgefallen oder hat
einen erheblichen Spannungsabfall
erfahren. Dieser Phasenausfall, auch als
Phasenausfall bezeichnet, kann zu
schwerwiegenden Betriebsproblemen bei
Geréaten fuhren, die auf eine symmetrische
Dreiphasen-Stromversorgung  angewiesen
sind. Fur einen ordnungsgemaRen Betrieb
mussen alle drei Phasen einen konstanten
Strom und eine konstante Spannung liefern.
Wenn eine Phase ausfdllt oder einen
erheblichen Spannungsabfall erfahrt, kann
dies zu einem Ausfall des Kompressors oder
einer Uberlastung des Motors fiihren.

Maogliche Ursachen

. Phasenverschiebung oder .
Ungleichgewicht: Ungleicher Strom
zwischen den drei Phasen des
Kompressors aufgrund von
Spannungsunterschieden oder
fehlerhaften Phasenanschliissen.

. Uberstrom in einer Phase:
UbermaRiger Strom in einer Phase fiihrt
zu einer Phasenunsymmetrie.

. Fehlerhafte Verkabelung oder .
Anschlussprobleme: Beschadigte oder
lose Anschlusse in einem der
Phasenleiter konnen zu
StromunregelmaRigkeiten fihren.

. Mechanische Probleme im Kompressor:
Probleme wie verschlissene Lager oder
Rotorfehler kdnnen den Stromverbrauch
erhoéhen oder zu einem Ungleichgewicht
fuhren.

U Fehlerhafte Stromversorgung:
Spannungsschwankungen oder ein
defekter Transformator im Stromnetz
kénnen zu Phasenungleichgewichten

fuhren.

o Ausfall oder Unterbrechung eines .

Phasenleiters: Ein oder mehrere
Phasenleiter sind moglicherweise
beschadigt oder unterbrochen, was zu
einem Phasenausfall fihrt.

. Defekte Schalter oder Leistungsschalter:

Defekte Schalter, Leistungsschalter oder .

Sicherungen kénnen dazu fuhren, dass
eine Phase nicht ausreichend mit Strom
versorgt wird.

° Stromausfall im Stromnetz: .

Phasenausfall oder
Spannungsschwankungen im
Versorgungsnetz.

d Lose oder beschadigte elektrische
Anschlisse: UnsachgemaR befestigte
Kabel oder Stecker kénnen zu
Spannungsabfallen oder Phasenausféllen
fahren.

Maogliche Folgen

Eine Phasenunsymmetrie kann zu
einer Uberhitzung oder Beschadigung
des Motors flihren, was einen
langfristigen Ausfall zur Folge haben
kann.

Die Leistung des Kiihlsystems kann
erheblich sinken, was zu einer
Verlangsamung oder einem Stillstand des
Systembetriebs fihren kann.

Ein langer andauerndes Ungleichgewicht
kann zu einem vorzeitigen Ausfall des
Kompressors und teuren Reparaturen
fahren.

Uberlastung des Kompressors: Die
verbleibenden Phasen miissen
moglicherweise eine hohere Last
aufnehmen, was zu einer Uberhitzung des
Kompressors und einem moglichen Ausfall
fihren kann.

Systemabschaltung: Das
Dreiphasensystem kann mit
Zweiphasenstrom nicht effektiv arbeiten,
was zu einer Abschaltung fihrt.

Beschadigung der Anlage: Ein langerer
Phasenausfall kann zu schweren Schaden
am Kompressor fuhren, insbesondere
wenn der Motor weiterhin versucht, mit
zwei Phasen zu laufen.
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Phasenstrome priifen: Messen Sie den Strom in
allen drei Phasen, um die Ausgewogenheit
sicherzustellen. Wenn eine Diskrepanz vorliegt,
suchen Sie die Ursache fur die Unausgewogenheit.

Uberpriifen Sie die Verkabelung und Anschliisse:
Vergewissern Sie sich, dass alle Phasenleiter intakt
und alle Anschlusse fest sitzen.

Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Stellen Sie
sicher, dass das System eine ordnungsgemaf}
phasengerechte und symmetrische Spannung aus
dem Stromnetz erhalt.

Kompressor auf mechanische Probleme
iiberpriifen: Uberpriifen Sie interne mechanische
Komponenten wie Lager auf Verschlei® oder
andere Probleme, die das Phasengleichgewicht
stéren kénnten.

System neu starten: Starten Sie das System nach
Abschluss der erforderlichen Reparaturen neu
und Uberprifen Sie, ob das Phasengleichgewicht
wiederhergestellt ist.

Uberpriifen Sie die Phasenleiter und Anschliisse:
Stellen Sie sicher, dass alle Phasenleiter intakt und
sicher angeschlossen sind.

Schalter und Sicherungen iiberprifen: Vergewissern
Sie sich, dass keine defekten Sicherungen oder
Schalter einen Phasenausfall verursachen.
Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Wenn das
Problem bei der Stromversorgung liegt, wenden Sie
sich an lhren Stromversorger, um festzustellen, ob ein
Netzausfall oder Spannungsschwankungen vorliegen.
Installieren Sie Gerdte zum Schutz vor
Phasenausfall: Erwagen Sie die Installation eines
Gerats, das einen Phasenausfall erkennt und das
System abschaltet, bevor erhebliche Schaden
entstehen.

System neu starten: Starten Sie das System nach
Behebung des Problems neu und tberprufen Sie, ob
die Spannung in allen Phasen innerhalb der zuldssigen
Grenzen liegt.
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Code

E1:37

E1:38

Bedeutung

Fehler bei der
Phasenstrommessung

Anormale Kommunikation mit dem
tbergeordneten Computer

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn das System den
fur den Kompressorbetrieb erforderlichen
Drehstrom nicht korrekt messen oder
Uberwachen kann. Eine fehlerhafte
Stromabtastung kann dazu fuhren, dass der
Kompressor keine korrekten Steuersignale
erhalt, was zu Fehlfunktionen,
Leistungsminderung oder einem
Systemausfall fihren kann.

Dieser Fehler tritt auf, wenn die
Kommunikation zwischen der oberen
Leiterplatte (PCB) des
Kompressorsteuerungssystems und  der
Kompressorsteuereinheit unterbrochen ist.
Der  ordnungsgemale Datenaustausch

zwischen den verschiedenen
Steuermodulen ist fur den Betrieb des
Kompressors unerlasslich. Eine

Kommunikationsstérung kann zu einer
fehlerhaften Kompressorsteuerung oder
einem vollstandigen Systemausfall fiihren.

Maogliche Ursachen

. Defekte Stromsensoren: Sensoren (z. B. .
Stromwandler), die den Drehstrom
messen, konnen ausfallen, was zu
ungenauen oder falschen Messungen
fahrt.

. Verkabelungsprobleme: Beschadigte
oder lose Verbindungen im
Strommesskreis
koénnen die genaue Erfassung der
Phasenstrome beeintrachtigen.

. Ausfall der Steuereinheit: Die
Kompressor-Steuereinheit verarbeitet
die Phasenstromabtastung
moglicherweise nicht richtig, was zu
falschen Signalen an den Motor fuihrt.

o Storungen oder Rauschen: Elektrische
Stérungen oder Interferenzen kénnen den
Strommessvorgang beeintrachtigen und zu
fehlerhaften Messwerten fiihren.

. Fehlerhafte Verkabelung oder .
Verbindungsprobleme: Die
Kommunikationskabel zwischen den
Steuereinheiten konnen beschadigt
oder locker sein, was den Fehler
verursacht.

. Fehler in der oberen Leiterplatte: Die
obere Leiterplatte des Kompressors
kann fehlerhaft sein und keine
ordnungsgemalen Signale senden
oder empfangen.

o Softwarefehler: Ein Softwareproblem im
Steuerungssystem kann die
ordnungsgemaRe Kommunikation
verhindern.

. Elektrische Stérungen: Stérende
elektrische Gerdusche oder Interferenzen
koénnen die Kommunikation zwischen den
Steuereinheiten behindern.

Maogliche Folgen

Kompressorfehlfunktion: Eine falsche
Strommessung beeintrachtigt die
Steuerung und fuhrt zu Fehlfunktionen.

Uberhitzung des Systems: Der
Kompressor erhdlt moglicherweise keine
genauen Stromdaten, was zu einer
Uberlastung oder verminderten Effizienz
fahren kann.

Systemabschaltung: Das System
kann sich abschalten, um weitere
Schaden am Kompressor oder
anderen Komponenten zu

verhindern.

Kompressor empfangt keine
Befehle: Dies kann zu
Fehlfunktionen oder zum

Abschalten fiihren.

Unterbrechung des Kiihl- oder
Heizvorgangs: Das System reguliert
moglicherweise den Kompressor und
die zugehorigen Komponenten nicht
mehr.

Verminderte Systemleistung oder
Abschaltung: Das System arbeitet erst
wieder effizient, wenn das
Kommunikationsproblem behoben ist.
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Stromsensoren uberpriifen: Stellen Sie sicher, dass
die Sensoren, die den Drehstrom messen,
ordnungsgemaf funktionieren und nicht defekt
sind.

Verkabelung iiberpriifen: Vergewissern Sie sich, dass
alle Verbindungen von den Sensoren zur Steuereinheit
intakt und ordnungsgemaR angeschlossen sind.

Steuereinheit Uberpriifen: Stellen Sie sicher,
dass die Steuereinheit die Phasenstrom-
Abtastdaten korrekt verarbeitet.

Elektrische Storungen filtern: Stellen Sie sicher, dass
keine elektrischen Stérungen oder Interferenzen die
Phasenstrommessung beeintrachtigen.

System neu starten: Starten Sie das System nach
der Reparatur oder dem Austausch fehlerhafter

Komponenten neu, um sicherzustellen, dass der

Fehler nicht erneut auftritt.

Uberpriifen Kommunikationskabel und
Anschlisse: Stellen  Sie  sicher, dass alle
Kommunikationskabel zwischen dem

Steuerungssystem und der Leiterplatte fest
angeschlossen und unbeschadigt sind.

Uberpriifen Sie die obere Leiterplatte: Stellen Sie
sicher, dass die Leiterplatte ordnungsgemal
funktioniert und keine Komponenten beschadigt sind.

Software aktualisieren oder neu starten: Wenn ein
Softwareproblem vermutet wird, aktualisieren Sie die
Software des Steuerungssystems oder starten Sie sie
neu.

Elektrische Storungen filtern: Stellen Sie sicher, dass
keine elektrischen Stérungen oder Gerdusche die
Kommunikationssignale beeintrachtigen.

System neu starten: Starten Sie das System nach
Abschluss der Reparaturen neu, um zu Uberpriifen,
ob die
Steuerungssystem und der

Kommunikation zwischen dem
Leiterplatte

wiederhergestellt wurde.
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Code

E1:39

E1:40

Bedeutung

EE-Fehler (EEPROM
Speicherfehler)

Uberspannung/Unterspannung des
Gleichstrombusses

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn das System
nicht mit dem EEPROM (Electrically Erasable
Programmable Read-Only
Memory) kommunizieren oder auf die darin
gespeicherten Daten zugreifen kann. Der
EEPROM speichert wichtige Einstellungen
und Konfigurationsdaten, die fir den
ordnungsgemalien Betrieb des Kompressors
und des Steuerungssystems erforderlich
sind. Wenn das System nicht auf diese
Daten zugreifen kann, wirkt sich dies negativ
auf die Leistung des Kompressors und den
Gesamtbetrieb des Systems aus.

Dieser Fehler tritt auf, wenn die Gleichstrom-
Busspannung im Kompressor zu hoch
(Uberspannung) oder zu niedrig
(Unterspannung) ist. Der Gleichstrom-Bus
spielt eine wichtige Rolle bei der
Stromverteilung, da er Wechselstrom (AC) in

Gleichstrom (DC) fur Motorsteuerungen und
andere Geréte umwandelt. Die
Aufrechterhaltung des richtigen

Spannungsbereichs ist fur den sicheren und
effizienten  Betrieb des Systems von
entscheidender Bedeutung.

Maogliche Ursachen

L] EEPROM-Fehler: Die im EEPROM U
gespeicherten Daten sind
moglicherweise beschadigt oder das
Speichermodul funktioniert nicht
richtig,

was zu Kommunikationsproblemen fuhrt.

. Fehlerhafter Lese-/Schreibvorgang: Das
System kann aufgrund von
Kommunikations- oder
Steuerungsproblemen moglicherweise .
nicht aus dem EEPROM lesen oder in das
EEPROM schreiben.

. Spannungsschwankungen: Probleme mit
der Stromversorgung, wie z. B.
Spannungsschwankungen, kénnen die
EEPROM-Daten beschadigen oder den
normalen Betrieb verhindern.

. Softwarefehler: Eine
Softwarefehlfunktion im
Steuerungssystem kann den Zugriff auf
den EEPROM blockieren.

L Schwankungen der .

Versorgungsspannung:
Spannungsschwankungen im Stromnetz
kénnen zu einer Uberspannung oder
Unterspannung im DC-Bus fuhren.

. Defekte Kondensatoren oder °

Komponenten im Wechselrichter:
Defekte Kondensatoren oder
andere Komponenten des
Energiemanagements kénnen die
Stromversorgung destabilisieren.

. Ausfall der Spannungsregelung: Der .

Wechselrichter oder das
Spannungsregelsystem kann
Schwankungen moglicherweise nicht
richtig ausgleichen, was zu einer
UbermaRigen oder unzureichenden
Spannung im Gleichstrombus fiihrt.

. Uberlastung oder Kurzschluss: Plétzliche
Lastanstiege oder Kurzschlisse
im System kénnen Spannungsspitzen oder -
abfalle verursachen.

VARIABLE CHI

Maogliche Folgen

Der Kompressor oder das
Steuerungssystem funktioniert
moglicherweise nicht richtig, da die
erforderlichen
Konfigurationseinstellungen nicht
abgerufen werden konnen.

Das System startet moglicherweise
nicht ordnungsgemaR oder wechselt in
einen Fehlermodus.

Die Gesamteffizienz des Systems kann
sinken oder Steuerungsfunktionen
konnen bis zur Behebung des Problems
ausfallen.

Uberstrom oder Uberhitzung: Eine zu
hohe Spannung kann zu einer
Uberlastung der Stromkreise fiihren,
was Uberhitzung und schwere Schaden
am System zur Folge haben kann.

Systemausfall oder Leistungsminderung:

Eine zu niedrige Spannung kann zum
Ausfall des Systems fiihren oder die
ordnungsgemale Funktion des
Kompressors beeintrachtigen, was zu
einer Leistungsminderung fihrt.

Gerateschaden: Eine langere
Uberspannung oder Unterspannung im
Gleichstrombus kann
Motorsteuerungen, Wechselrichter und
andere wichtige Komponenten
beschadigen.

LLER KLIMAANLAGE
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EEPROM iiberprifen: Stellen Sie sicher, dass das
EEPROM ordnungsgemalR funktioniert und keine
Datenbeschadigungen oder Hardwarefehler
vorliegen.

Konfigurationsdaten wiederherstellen oder
aktualisieren: Stellen Sie nach Méglichkeit die

im EEPROM gespeicherten Konfigurationsdaten.

Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Stellen Sie
sicher, dass keine Spannungsschwankungen oder
Stromprobleme vorliegen, die die Leistung des
EEPROM beeintrachtigen kdnnten.

Software aktualisieren oder neu installieren:
Wenn ein Softwarefehler vermutet wird,
aktualisieren oder installieren Sie die
Steuerungssystemsoftware neu, um die
Kommunikation mit dem EEPROM
wiederherzustellen.

EEPROM-Modul austauschen: Wenn das EEPROM
defekt ist, muss das Modul moglicherweise
ausgetauscht werden, um den ordnungsgemafen
Betrieb wiederherzustellen.

System neu starten: Starten Sie das System nach
der Wiederherstellung der Daten oder der
Durchfuhrung von Reparaturen neu, um zu
uberprufen, ob der Fehler behoben wurde.

Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Stellen Sie
sicher, dass die Stromversorgung stabil ist und keine
nennenswerten Spannungsschwankungen auftreten.
Verwenden Sie gegebenenfalls einen
Spannungsstabilisator oder eine USV.

Uberpriifen Sie die Wechselrichterkomponenten:
Uberpriifen Sie Kondensatoren,
Spannungsregelungsschaltungen und andere wichtige
Komponenten im Wechselrichter, um sicherzustellen,
dass sie ordnungsgemaR funktionieren.

DC-Bus-Spannung messen: Messen Sie die DC-Bus-
Spannung, um sicherzustellen, dass sie innerhalb des
erforderlichen Bereichs liegt. Ist dies nicht der Fall,
liegt moglicherweise ein Fehler im Regelungssystem
des Wechselrichters vor.

Uberpriifen Sie das System auf Uberlastungen oder
Kurzschliisse: Vergewissern Sie sich, dass keine
UbermaRigen Belastungen oder Kurzschlisse im

System vorhanden sind, die zZu
Spannungsschwankungen fuihren kénnten.

Ersetzen Sie defekte Komponenten: Wenn
Komponenten wie Kondensatoren oder

Spannungsregler defekt sind, ersetzen Sie diese, um
die Systemstabilitat wiederherzustellen.

Starten Sie das System neu: Starten Sie das System
nach der Reparatur neu und Uberprifen Sie, ob die
Spannung wieder im richtigen Bereich liegt.
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Code

E1:41

E1:42

Bedeutung

Uberspannung/Unterspannung
am Wechselstrom-Eingang

AC-Eingangstberstrom

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn die
Wechselstrom-Eingangsspannung aufgrund
einer Uberspannung oder Unterspannung
den sicheren Betriebsbereich tberschreitet.
Fir einen optimalen Betrieb muss die
Wechselstrom-Eingangsspannung  innerhalb
eines bestimmten Bereichs bleiben. Eine zu
hohe oder zu niedrige Spannung kann zu
Fehlfunktionen der Systemkomponenten
fihren, was eine schlechte Leistung oder
Schaden zur Folge haben kann.

Dieser Fehler tritt auf, wenn der
Wechselstrom-Eingangsstrom des
Systems den sicheren Betriebsgrenzwert
Giberschreitet. UbermaRiger Strom kann
zu Uberhitzung, Beschadigungen oder
Betriebsstorungen an wichtigen
Systemkomponenten fuhren,
insbesondere am Kompressor und an
elektrischen Bauteilen. Uberstrom kann
die Zuverlassigkeit des Systems erheblich
beeintrachtigen und erhebliche Risiken mit
sich bringen.

Maogliche Ursachen

Spannungsschwankungen im Stromnetz:
Spannungsspitzen oder -abfalle,
Netzuberlastungen oder Stromausfalle
kénnen zu Abweichungen der
Wechselstrom-Eingangsspannung fiihren.

Fehlerhafte elektrische Infrastruktur:
Defekte Transformatoren,
Leistungsschalter oder andere
Komponenten in der Stromversorgung
kénnen Uberspannungen oder
Unterspannungen verursachen.

Unsachgemife Verkabelung:
Beschadigte oder unsachgemal
befestigte Kabel oder Stecker konnen
zu Spannungsproblemen fihren.

Uberlastete Stromkreise:
Systemuiberlastungen kénnen zu
Spannungsabfallen oder tibermaRiger
Leistungsaufnahme fuhren.

Systemiiberlastung: Eine
UbermaRige Belastung des Systems,
z. B. durch einen hohen
Energiebedarf des Kompressors,
kann zu Uberstrom fiihren.

Kurzschluss: Ein Kurzschluss in einer
beliebigen Komponente kann zu
Uberstrom fiihren und das System
schwer beschadigen.

Defekte Stromversorgung: Eine instabile
oder defekte Stromversorgung kann zu
Uberstrom fiihren.

Defekte elektrische Komponenten: Der
Kompressor oder andere elektrische
Komponenten kénnen ausfallen und zu
einer Uberstromsituation fiihren.

Defekte Sicherung oder defekter
Schutzschalter: Wenn die Sicherung
oder der Schutzschalter defekt ist,
kann er den Strom moglicherweise
nicht richtig regulieren.

Maogliche Folgen

Systemfehlfunktionen: Hohe
Spannungen konnen
Komponenten tberlasten und zu
Uberhitzung und Ausfillen
fahren.

Systemabschaltung: Eine niedrige
Spannung kann dazu fihren, dass das
System nicht ausreichend mit Strom
versorgt wird

, was zu LeistungseinbuBen oder zum
Ausfall fihren kann.

Beschadigung von Komponenten:
Spannungsschwankungen, insbesondere
Uberspannungen, kénnen Schaltkreise
und Systemkomponenten beschadigen

und zu kostspieligen Reparaturen fuhren.

Kompressorausfall: UbermaRiger
Strom kann den Kompressor
beschadigen, was zu einer verkirzten
Lebensdauer oder einem vollstandigen
Ausfall fihren kann.

Systemabschaltung: Das System kann
sich automatisch abschalten, um weitere
Schaden durch Uberstrom zu verhindern.

Uberhitzung von Komponenten:
Uberstrom kann zu einer Uberhitzung
elektrischer Komponenten fihren, was
eine Brandgefahr darstellen kann.

Aktivierung von Sicherheitssystemen:
Sicherungen oder Schutzschalter
kénnen auslésen, um die
Stromversorgung zu unterbrechen und
das System vor weiteren Schaden zu
schitzen.
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Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Stellen Sie
sicher, dass die Stromversorgung stabil ist und keine
signifikanten Spannungsspitzen oder -abfélle
auftreten. Wenden Sie sich bei Bedarf an lhren
Stromversorger.

Uberpriifen Sie die Verkabelung und Anschliisse:
Vergewissern Sie sich, dass die Kabel und Stecker in
gutem Zustand sind und den Anforderungen des
Systems entsprechen.

Uberpriifen Sie das System auf Uberlastung:
Vergewissern Sie sich, dass das System nicht
tberlastet ist, und verteilen Sie die Last
gegebenenfalls auf mehrere Stromkreise, um das
Risiko einer Uberstrombelastung zu verringern.

Starten Sie das System neu: Starten Sie das System
nach den erforderlichen Anpassungen oder
Reparaturen neu und Uberprifen Sie, ob die
Eingangsspannung im richtigen Bereich liegt.

Uberpriifen Sie die Last: Stellen Sie sicher, dass das
System nicht Uberlastet ist, und Uberprifen Sie, ob
der Kompressor und andere Komponenten innerhalb
des normalen Strombereichs arbeiten.

Uberpriifen Sie die Stromkreise: Achten Sie auf
Kurzschlisse oder defekte Stromkreise, die zu
Uberstrom fiihren kénnen.

Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Stellen Sie
sicher, dass das System an eine stabile Stromquelle
ohne Uberstrom oder Spannungsspitzen
angeschlossen ist.

Uberpriifen Sie den Kompressor: Vergewissern Sie
sich, dass der Kompressor ordnungsgemaR und ohne
Mangel funktioniert.

Uberpriifen Sie Sicherungen und Schutzschalter:
Stellen Sie sicher, dass Sicherungen und
Schutzschalter funktionsfahig sind und fur den
Strombedarf des Systems richtig ausgelegt sind.

System neu starten: Starten Sie das System nach
Durchfuhrung der erforderlichen Reparaturen neu
und Uberprifen Sie, ob der Eingangsstrom innerhalb
der sicheren Betriebsgrenze liegt.
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Code

E1:43

E1:44

Bedeutung

Fehler bei der Abtastung der
Eingangsspannung

Fehlfunktion des Frischwasser-
Kondensator-Temperatursensors

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn ein Problem
mit der Abtastung oder Messung der
Eingangsspannung des Systems vorliegt.
Eine ungenaue oder fehlerhafte
Spannungserkennung kann dazu fihren,
dass falsche Steuersignale an das System
gesendet werden, was zu einer schlechten
Leistung, Uberlastungen oder
Fehlfunktionen fihrt und die Stabilitdt und
Sicherheit des Systems beeintrachtigt.

Dieser Fehler tritt auf, wenn der
Temperatursensor im
Frischwasserkondensator, der die

Temperatur des Kondensatorwassers misst,

eine Fehlfunktion aufweist. Der Sensor ist fur
die Uberwachung der
Kondensatortemperatur von

entscheidender Bedeutung, um einen
effizienten Kihlprozess zu gewahrleisten.
Ein defekter Sensor kann zu ungenauen
Temperaturmessungen fuhren, was zu
Uberhitzung oder unzureichender Kiihlung
fahren kann.

Maogliche Ursachen

. Fehlerhafter Spannungssensor: .
Der fur die Messung der
Eingangsspannung zustandige Sensor
kann fehlerhaft funktionieren, was zu
ungenauen Messwerten fuhrt.

. Verkabelungsprobleme: Beschadigte o
oder lose Verbindungen in den
Spannungsabtastkabeln kénnen zu
falschen Messwerten fiihren.

. Fehler in der Steuereinheit: Die fir die
Spannungsmessung innerhalb der
Steuereinheit zustandigen Schaltkreise .
koénnen fehlerhaft funktionieren und
falsche Daten liefern.

. Elektrische Stérungen: Stérungen durch
externe elektrische Signale kénnen die
Genauigkeit der Spannungsmessungen
beeintrachtigen.

. Instabile Stromversorgung:
Schwankungen in der Stromversorgung
kénnen zu falschen Messwerten fiihren.

. Sensorausfall: Der Sensor kann .
ausfallen und ungenaue
Temperaturmesswerte liefern.

. Verkabelungsprobleme: Beschadigte oder
lose Verbindungen zwischen dem Sensor
und dem Steuerungssystem kénnen die
Leistung des Sensors beeintrachtigen. .

. Sensorverschiebung: Der Sensor
kann falsch ausgerichtet sein oder
sich aus seiner korrekten Position
verschoben haben.

] Verschmutzung oder Ablagerungen:
Verschmutzungen oder Ablagerungen auf
dem Kondensator konnen die Genauigkeit
der Temperaturmessungen
beeintrachtigen.

Maogliche Folgen

Fehlerhafte Steuersignale: Falsche
Spannungsmesswerte kénnen dazu
fihren, dass das Steuerungssystem
falsche  Signale sendet, was zu
Fehlfunktionen fuhrt.

Uberlastung: Wenn das System keine
genauen Spannungsdaten erhalt, kann
es zu Uberlastungen oder
Leistungsminderungen kommen, die im
Laufe der Zeit zu Schaden an
Komponenten fiihren kénnen.

Systemabschaltung: Das
Steuerungssystem kann das Gerat
abschalten, um weitere Schaden am
Kompressor und an kritischen
Komponenten zu verhindern.

Unzureichende Kiihlung: Wenn der
Sensor falsche Daten liefert, kann das
System den Kiihlprozess moglicherweise
nicht richtig regulieren, was zu
Uberhitzung oder unzureichender
Kahlung fuhrt.

Uberlastung des Kompressors: Der
Kompressor kann lberlastet sein, wenn
das System die

die Kondensatortemperaturen nicht genau
tiberwachen kann, was zu langfristigen
Schéden fihren kann.

Systemabschaltung: Das
Steuerungssystem schaltet sich
moglicherweise ab

, um Schaden am Kondensator oder
Kompressor zu verhindern.

(VY [= o

NMarine

Marine air conditioning solutions

Spannungssensoren Uberpriifen: Stellen Sie sicher,
dass die Spannungssensoren ordnungsgemaf}
funktionieren und genaue Messwerte liefern.

Verkabelung und Anschliisse tiberpriifen:
Vergewissern Sie sich, dass die
Spannungsmesskabel intakt und sicher
angeschlossen sind.

Steuerungsschaltungen priifen: Uberpriifen Sie
die Steuerungsschaltungen, um sicherzustellen,
dass sie ordnungsgemaR funktionieren und
genaue Spannungsmessungen liefern.

Elektrische Storungen filtern: Stellen Sie sicher, dass
keine externen Storungen den
Spannungsmessvorgang beeintrachtigen.

Stabilisieren Sie die Stromversorgung: Stellen Sie
sicher, dass die Stromversorgung stabil ist und keine
nennenswerten Schwankungen aufweist.

System neu starten: Starten Sie das System nach
Behebung der Probleme neu, um sicherzustellen,
dass die Genauigkeit der Spannungsmessung
wiederhergestellt ist.

Uberpriifen Sie den Temperatursensor: Stellen Sie
sicher, dass der Sensor ordnungsgemal} funktioniert
und genaue Messwerte liefert.

Uberpriifen Sie die Verkabelung und Anschliisse:
Vergewissern Sie sich, dass die Verbindungen
zwischen dem Sensor und dem Steuerungssystem
intakt sind.

Reinigen Sie den Kondensator: Entfernen Sie
Schmutz oder Ablagerungen vom Kondensator, um
genaue Sensorwerte zu gewahrleisten.

Sensor neu positionieren: Stellen Sie sicher, dass der
Sensor korrekt platziert und ordnungsgemaR
befestigt ist.

Ersetzen Sie den defekten Sensor: Wenn der Sensor
defekt ist, ersetzen Sie ihn, um eine genaue
Temperaturiiberwachung wiederherzustellen.

Starten Sie das System neu: Starten Sie das System
nach der Reparatur neu, um sicherzustellen, dass der
Sensor normal funktioniert.
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Code

E1:45

E1:46

Bedeutung

Fehlfunktion des
Uberspannungssensors (Ov)

OHB (Overheat Block) Sensor-
Fehlfunktion

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn der
Uberspannungssensor (Ov) nicht
richtig funktioniert. Der Ov-Sensor
Uberwacht das Stromnetz auf (bermaRige
Spannungen, um die Systemkomponenten
zu schiitzen. Wenn der Sensor ausféllt, ist
das System anfallig fur Spannungsspitzen,
die den Kompressor, elektrische
Komponenten und das Steuerungssystem
beschadigen kénnen.

Dieser Fehler tritt auf, wenn der fir den
Uberhitzungsschutz zustidndige Sensor (OHB-
Sensor) eine Fehlfunktion aufweist. Der
OHB-Sensor ist fur die Sicherheit des
Systems von entscheidender Bedeutung, da
er  Uberhitzungsrisiken  erkennt  und
Schutzmechanismen aktiviert, um eine
Uberhitzung zu verhindern. Wenn der OHB-
Sensor ausfallt, funktioniert der
Uberhitzungsschutz des Systems
moglicherweise nicht mehr ordnungsgemaR,
was zu moglichen Schaden fiihren kann.

Maogliche Ursachen

Defekter Ov-Sensor: Der Sensor selbst
kann ausfallen und Uberstrom nicht mehr
richtig erkennen.

Verkabelungsprobleme: Lose oder
beschadigte Verbindungen zwischen dem
Sensor und dem  Steuerungssystem
kénnen zu Fehlfunktionen fiihren.

Fehlausrichtung oder
Fehlkonfiguration des Sensors: Der
Sensor ist moglicherweise nicht
richtig kalibriert oder aus seiner
korrekten Position verschoben.

Haufige Spannungsschwankungen: Bei
haufigen Spannungsschwankungen kann
der Ov-Sensor tberlastet werden und
ausfallen.

Defekter OHB-Sensor: Der Sensor kann

eine Fehlfunktion aufweisen und falsche
Daten iber den Uberhitzungsstatus des

Systems liefern.

Verkabelungsprobleme: Beschadigte oder
lose Verbindungen zwischen dem OHB-
Sensor und dem Steuerungssystem
koénnen die Datenlibertragung storen.

Falsche Installation: Der Sensor kann
falsch installiert

oder aus seiner Position geraten sein,
sodass er die Temperatur nicht mehr
genau messen kann.

Spannungsschwankungen oder
elektrische Probleme: Elektrische
Stérungen, Spannungsschwankungen oder
Kurzschlusse kénnen die Leistung des
OHB-Sensors beeintrachtigen.

Maogliche Folgen

Fehlender Uberspannungsschutz: Ohne
geeigneten Schutz ist das System
Spannungsspitzen ausgesetzt, wodurch
elektrische Komponenten beschadigt
werden kénnen.

Kompressorausfall: Uberspannung kann
den Kompressor beschadigen und
moglicherweise zu einem kurzfristigen
Ausfall fihren.

Systemabschaltung: Das System
kann sich abschalten, um

, um Schaden zu vermeiden, aber
aufgrund des fehlenden
Uberspannungsschutzes bleibt es
anfallig, bis der Sensor repariert ist.

Uberhitzungsrisiko: Wenn der OHB-
Sensor fehlerhaft funktioniert, erkennt das
System méglicherweise eine Uberhitzung
nicht, was zu einer UbermaRigen
Warmeentwicklung und Schaden an
Komponenten fiihren kann.

Kompressorausfall: Uberhitzung kann zu
einem Ausfall des Kompressors fuhren,
was eine verkirzte Lebensdauer oder
einen vollstandigen Ausfall zur Folge hat.

Systemabschaltung: Das
Steuerungssystem kann das System
abschalten, um eine Uberhitzung zu
verhindern, aber die Abschaltung kann
verzogert werden oder ausbleiben,
wenn der Sensor defekt ist.
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Ov-Sensor Uberpriifen: Stellen Sie sicher, dass der
Sensor ordnungsgemaR funktioniert und
Spannungsspitzen erkennt.

Uberpriifen Sie die Verkabelung und Anschliisse:
Vergewissern Sie sich, dass die Verkabelung zwischen
dem Sensor und dem Steuerungssystem intakt und
ordnungsgemaR angeschlossen ist.

Sensor neu kalibrieren: Wenn der Sensor falsch
ausgerichtet ist, kalibrieren Sie ihn neu, um eine
genaue Spannungstiberwachung zu gewdahrleisten.

Uberpriifen Sie das Stromnetz: Uberpriifen Sie das
Stromnetz auf haufige Spannungsspitzen oder
Uberspannungen.

Ersetzen Sie den defekten Sensor: Wenn der Ov-
Sensor defekt ist, ersetzen Sie ihn, um den
ordnungsgemafRen Schutz wiederherzustellen.

Starten Sie das System neu: Starten Sie das System
nach der Reparatur neu, um zu Uberprifen, ob der
Ov-Sensor ordnungsgemal’ funktioniert.

Uberpriifen Sie den OHB-Sensor: Stellen Sie sicher,
dass der Sensor ordnungsgemdR funktioniert und
genaue Temperaturmesswerte liefert.

Uberpriifen Sie die Verkabelung und Anschliisse:
Vergewissern Sie sich, dass die Verbindungen
zwischen dem Sensor und dem Steuerungssystem
sicher und unbeschadigt sind.

Sensor neu positionieren: Stellen Sie sicher, dass der
Sensor korrekt installiert und positioniert ist, um
Uberhitzungen effektiv zu erkennen.

Auf elektrische Probleme priifen: Uberpriifen Sie, ob
elektrische Stérungen oder Spannungsschwankungen
vorliegen, die die Leistung des Sensors
beeintrachtigen konnten.

Ersetzen Sie den defekten Sensor: Wenn der OHB-
Sensor defekt ist, ersetzen Sie ihn durch einen neuen,
funktionierenden Sensor, um den ordnungsgemaRen
Uberhitzungsschutz wiederherzustellen.

System neu starten: Starten Sie das System nach
Durchfiihrung der erforderlichen Reparaturen neu
und  Uberprifen Sie, ob der OHB-Sensor
ordnungsgemal funktioniert.
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Code

E1:48

E1:49

Bedeutung

Fehler bei der
Eingangsstrommessung

Uberstromalarm des
Kompressors

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn ein Problem bei
der Messung oder Abtastung des
Eingangsstroms des Systems vorliegt. Eine
ungenaue Eingangsstromerkennung liefert
falsche Daten an das Steuerungssystem,
wodurch eine genaue Regelung verhindert
wird und potenzielle Leistungsprobleme
auftreten kénnen.

Dieser Fehler tritt auf, wenn die
Stromaufnahme des Kompressors den
normalen Betriebsbereich tiberschreitet und
zu einer Uberstromsituation fiihrt. Eine
UbermaRige Stromaufnahme deutet darauf
hin, dass das System stark belastet ist, was zu
einer Uberlastung und moglichen
Beschadigung des Kompressors und anderer
zugehoriger  elektrischer ~ Komponenten
fuhren kann.

Mogliche Ursachen

. Defekter Stromsensor: Der fiir die .
Strommessung zustandige Sensor kann
fehlerhaft funktionieren und dem
Steuerungssystem ungenaue Daten
liefern.

. Verkabelungsprobleme: Beschadigte oder
lose  Verbindungen  zwischen dem ®
Stromsensor und dem Steuerungssystem.

. Fehlfunktion des Steuerungssystems: Die
Steuereinheit verarbeitet die
Eingangsstromdaten moglicherweise nicht
ordnungsgemaR fir die Regelung.

U Elektrische Stérungen: Externe elektrische
Signale oder Storungen kénnen den
Strommessvorgang storen und zu falschen
Daten fuihren.

. Instabile Stromversorgung:
Spannungsschwankungen oder Probleme
mit der Stromversorgung konnen die
Genauigkeit der Strommessung
beeintrachtigen.

. Uberlastung: Der Kompressor .
arbeitet unter UbermaRiger
Belastung, z. B. durch hohen Druck oder
hohe Temperaturen, was zu einem erhéhten
Stromverbrauch fihrt.

. Kurzschluss: Ein Kurzschluss im .
elektrischen System oder im
Kompressor kann einen Uberstrom
verursachen.

L Defekter Kondensator oder Startkreis:
Ein defekter Kondensator oder Startkreis .
kann die Stromaufnahme erhéhen.

. Kiihlungsprobleme: Verstopfungen im
Kuhlsystem (z. B. verstopfte Filter oder
unzureichender Kaltemittelfluss) zwingen
den Kompressor zu héherer Leistung, was
zu Uberstrom fiihrt.

. Motorausfall: Interne
Motorprobleme kénnen zu einem
tUbermaRigen Stromverbrauch
fahren.

Mogliche Folgen

Fehlerhafte Steuersignale: Eine
fehlerhafte Stromabtastung kann dazu
fihren, dass das Steuerungssystem
falsche Signale an den Kompressor
sendet, was zu einem fehlerhaften
Betrieb flhrt.

Uberlastung oder Unterlastung: Das
System kann aufgrund ungenauer
Stromdaten einer Uberspannung
oder Unterlastung ausgesetzt sein,
wodurch Komponenten beschadigt
werden kénnen.

Systemabschaltung: Das System kann sich
abschalten, um Schiaden durch fehlerhafte
Stromabtastung zu vermeiden.

Kompressorausfall: Eine ibermaRige
Stromaufnahme beschadigt den
Kompressor, verkirzt seine Lebensdauer
oder fuhrt zu einem vollstandigen
Ausfall.

Uberhitzung: Uberstrom kann zu

einer Uberhitzung des

Kompressor und anderen elektrischen
Komponenten fihren und weitere
Schéden verursachen.

Systemabschaltung: Das System kann
sich automatisch abschalten, um
weitere Schaden durch Uberstrom zu
verhindern.
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Losung

Uberpriifen Sie den Stromsensor: Stellen Sie sicher,
dass der Sensor, der fur die Messung des
Eingangsstroms zustandig ist, ordnungsgemaf
funktioniert und genaue Daten liefert.

Uberpriifen Sie die Verkabelung und Anschliisse:
Vergewissern Sie sich, dass die Verbindungen
zwischen dem Stromsensor und dem
Steuerungssystem intakt und sicher befestigt sind.

Steuerungssystem Uiberprifen: Stellen Sie sicher,
dass die Steuereinheit die Eingangsstromdaten genau
verarbeiten kann.

Elektrische Stérungen filtern: Uberpriifen Sie, ob
externe elektrische Stérungen die Genauigkeit der
Strommessung beeintrachtigen.

Stabile Stromversorgung sicherstellen:
Vergewissern Sie sich, dass das System an eine
stabile Stromquelle ohne nennenswerte
Spannungsschwankungen oder Stromausfalle
angeschlossen ist.

System neu starten: Starten Sie das System nach der
Reparatur neu, um zu tUberprufen, ob die
ordnungsgemalle Stromabtastung wiederhergestellt
wurde.

Uberpriifen Sie die Kompressorlast: Stellen Sie
sicher, dass der Kompressor nicht unter tbermaRiger
Last betrieben wird und auf die richtigen Druck- und
Temperaturwerte eingestellt ist.

Uberpriifen Sie das Kiihlsystem: Kontrollieren Sie
den Kaltemittelfluss und reinigen Sie verstopfte Filter,
um die Belastung des Kompressors zu verringern.
Uberpriifen Sie den Kondensator und den Startkreis:
Stellen Sie sicher, dass diese Komponenten
ordnungsgemaf funktionieren und keinen
UbermaRigen Stromverbrauch verursachen.
Uberpriifen Sie den Kompressormotor: Uberpriifen
Sie ihn auf innere Schaden oder Verschleil}, die zu
einem UbermaRigen Stromverbrauch fiihren konnten.
Uberpriifen Sie das elektrische System: Stellen Sie
sicher, dass keine Kurzschlusse oder
Verdrahtungsfehler einen libermaRigen
Stromverbrauch verursachen.

Ersetzen Sie defekte Komponenten: Ersetzen Sie alle
defekten Teile, um weitere Probleme mit Uberstrom
im Kompressor zu vermeiden.

Starten Sie das System neu: Starten Sie das System
nach der Reparatur neu und Uberwachen Sie die
Stromaufnahme des Kompressors, um
sicherzustellen, dass sie innerhalb der normalen
Grenzen liegt.
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Code

E1:50

E1:51

Bedeutung

Kompressor Schwacher
Magnetschutzalarm

IPM-Uberhitzungsalarm

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn das Magnetfeld
des Kompressors zu schwach ist, was sich
moglicherweise auf den Betrieb des Motors
auswirkt. Ein unzureichendes Magnetfeld
kann die Effizienz und Leistung des Motors
beeintrachtigen. Der Schutzalarm wird
aktiviert, um Schaden durch ein schwaches
Magnetfeld zu verhindern, die zu einer
Uberlastung oder einem Ausfall des Motors
fahren kénnen.

Dieser Fehler tritt auf, wenn das Intelligent
Power Module (IPM) uberhitzt. Das IPM
steuert die Stromverteilung zum Motor, und
eine Uberhitzung kann die Motorleistung
beeintrachtigen und zum Herunterfahren
des Systems fiihren. Eine Uberhitzung kann
durch Ausfélle des Kuihlsystems, GbermaRige
Belastung oder Umweltfaktoren verursacht
werden.

Maogliche Ursachen

. Defekte Wicklungen oder .
magnetische Komponenten: Die
Wicklungen oder magnetischen
Komponenten des Kompressormotors
kénnen beschadigt oder geschwacht
sein, wodurch das Magnetfeld
reduziert wird.

. Probleme mit der Stromversorgung:
Eine unzureichende oder instabile
Stromversorgung kann das Magnetfeld
des Motors schwachen und die Leistung
verringern.

J Defekte Steuereinheit: Das
Steuerungssystem des Kompressors
sendet moglicherweise nicht die richtigen
Signale, um ein starkes Magnetfeld
aufrechtzuerhalten.

. Uberlastung des Kompressormotors:
Der Betrieb des Kompressors unter
ubermaRiger Last kann das Magnetfeld
schwaéchen.

o Uberhitzung: UbermaRige Hitze kann die
Motorwicklungen beschadigen und die
Magnetfeldstérke verringern.

. Unzureichende Kiihlung: Ein defektes .
Kihlsystem, z. B. durch verstopfte
Luftungsoffnungen oder einen
ausgefallenen Lufter, kann zu einer
Uberhitzung des IPM fiihren.

J UbermiRige Belastung: Der Kompressor
oder Motor kann zu viel Strom verbrauchen,
wodurch der IPM Uberhitzt.

. Hohe Umgebungstemperatur: Erhéhte .
Umgebungstemperaturen kénnen zur
Uberhitzung des IPM beitragen,
insbesondere wenn die Kiihlung
unzureichend ist.

. Mangelhafte Warmeableitung: Defekte
Warmeableitungskomponenten wie
Kihlkérper oder Warmeleitpaste kénnen
zu Uberhitzung fuhren.

. Defekte IPM-Komponenten: Defekte
elektronische Komponenten im IPM
kénnen zu Uberhitzung fiihren.

Maogliche Folgen

Verringerte Effizienz: Ein schwaches
Magnetfeld verhindert, dass der
Motor mit voller Leistung arbeitet,
wodurch die Systemeffizienz
verringert wird.

Uberlastung des Kompressors: Der Motor
verbraucht unter einem schwachen
Magnetfeld moglicherweise mehr Energie
und verschlei3t schneller.

Systemabschaltung: Das System kann sich
abschalten, um eine Beschadigung des
Motors durch ein schwaches Magnetfeld
zu verhindern.

Systemabschaltung: Das System kann sich
abschalten, um weitere Schdden durch
Uberhitzung des IPM zu verhindern.

Beschadigung von Komponenten: Eine
langere Uberhitzung kann das IPM und
andere elektronische Komponenten
beschadigen, was zu kostspieligen
Reparaturen fihren kann.

Verminderte Effizienz: Ein Uberhitztes IPM
kann die Energie moglicherweise nicht
mehr effizient verwalten, was zu einer
Verringerung der Systemleistung fuhrt.

(VY [= o

NMarine

Marine air conditioning solutions

Uberpriifen Sie die Motorwicklungen und
magnetischen Komponenten: Uberpriifen Sie die
Wicklungen und magnetischen Komponenten auf
Beschadigungen oder Verschleil.

Stabile Stromversorgung sicherstellen: Stellen Sie
sicher, dass das System ohne Unterbrechungen
oder Schwankungen mit stabiler Stromversorgung
versorgt wird.

Steuergerat Uberpriifen: Stellen Sie sicher, dass
das Steuerungssystem die richtigen Signale liefert,
um das Magnetfeld aufrechtzuerhalten.

Auf Anzeichen von Uberhitzung priifen: Stellen Sie
sicher, dass der Motor nicht Gberhitzt, da dies das
Magnetfeld schwachen kénnte.

Ersetzen Sie defekte Komponenten: Ersetzen Sie
beschéadigte Teile, um die Motorleistung
wiederherzustellen.

System neu starten: Starten Sie das System nach der
Reparatur neu und Uberprifen Sie, ob die
Magnetfeldstarke wieder normal ist.

Uberpriifen Sie das IPM-Kiihlsystem: Stellen Sie sicher,
dass die Lufter funktionsfahig und die
Luftungsoffnungen frei sind. Reinigen Sie
gegebenenfalls Verstopfungen.

Umgebungstemperatur liberwachen: Stellen Sie
sicher, dass das System in einer gut belifteten

Umgebung mit  angemessenen  Temperaturen
betrieben wird.
Waérmeableitungskomponenten uberprufen:

Kahlkorper und Warmeleitpaste auf Beschadigungen
oder Verschlei® uberprufen.

Uberpriifen Sie die Kompressorlast: Stellen Sie
sicher, dass der Kompressor nicht zu viel Strom
verbraucht, da dies zu einer Uberhitzung des IPM
fahren kénnte.

Ersetzen Sie defekte IPM-Komponenten: Ersetzen Sie
beschddigte interne Komponenten, um eine
zukinftige Uberhitzung zu verhindern.

System neu starten: Starten Sie das System nach der
Reparatur neu und Uberprifen Sie, ob sich die IPM-
Temperatur stabilisiert hat.
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Code

E1:52

E1:53

Bedeutung

Alarm wegen Unterspannung
am Wechselstrom-Eingang

AC-Eingangsliberstromalarm

Beschreibung

Dieser Fehler tritt auf, wenn die
Wechselstrom-Eingangsspannung unter den
erwarteten Wert féllt, wodurch der
Kompressor, die Motoren und andere
Systemkomponenten nicht genligend Strom
erhalten, um ordnungsgemal zu
funktionieren. Wenn die Spannung zu
niedrig ist, erhalten die
Systemkomponenten moglicherweise nicht
den erforderlichen Strom, was zu
Leistungsproblemen  oder sogar zum
Herunterfahren des Systems fuhren kann.

”

Dieser Alarm ,, (Uberstrom am
Wechselstrom-Eingang) weist darauf hin
, dass der Wechselstrom-Eingangsstrom den
maximal zuldssigen Wert Uberschritten hat.
UbermaRiger Strom kann den Kompressor
und andere elektrische Komponenten
belasten, was zu moglichen Schaden fuhren
und die Stabilitat und Zuverldssigkeit des
Systems beeintrachtigen kann.

Maogliche Ursachen

Netzspannungsschwankungen: .
Schwankungen im Eingangsstromnetz

kénnen zu einer niedrigen Spannung

fuhren.

Problem mit der Stromversorgung: Das o
Stromnetz ist moglicherweise aufgrund

von Lastspitzen oder

Infrastrukturproblemen nicht in der Lage,

eine stabile Spannung zu liefern.

Verkabelungsproblem: Fehlerhafte o
oder beschadigte Verkabelung

zwischen dem System und der

Stromquelle kann zu

Spannungsabfallen fuhren.

Defekte elektrische Komponenten:
Defekte Sicherungen, Leistungsschalter
oder andere elektrische Komponenten
kénnen das System moglicherweise
nicht mit der richtigen Spannung
versorgen.

Uberlastung im System: Kompressoren .
oder andere Systemkomponenten
kénnen zu viel Strom aufnehmen, wodurch
der Eingangsstrom den Grenzwert
tberschreitet.

Kurzschluss: Ein Kurzschluss in den
Stromkreisen kann zu Spannungsspitzen
und Uberstrom fiihren.

Fehlerhafte Stromversorgung:
Spannungsschwankungen oder eine .
unsachgemale Stromversorgung aus dem
Stromnetz kdnnen zu einer Ubermaligen
Stromaufnahme fihren.

Defekte elektrische Komponenten:
Defekte Teile wie Motoren,
Kondensatoren oder Sicherungen
kénnen zu Uberstrom fiihren.

UnsachgemaBe Verkabelung:
Beschadigte oder zu diinne Kabel kénnen
zu Uberstrom fiihren.

Maogliche Folgen

Leistungsminderung: Kompressoren und
Motoren erhalten nicht gentgend Strom,
wodurch die Kiihl- oder Heizleistung und
die Gesamtleistung verringert werden.

Systemabschaltung: Das System schaltet
sich moglicherweise automatisch ab, um
empfindliche Komponenten wie den
Kompressor vor Schaden durch
Unterspannung zu schutzen.

Beschadigung von Komponenten: Eine
langere Unterspannung kann elektrische
Komponenten, insbesondere Motoren,
Kompressoren und Steuereinheiten,
beschadigen.

Systemabschaltung: Das System kann sich
automatisch abschalten, um weitere
Schédden durch Uberstrom zu verhindern.

Beschadigung von Komponenten:
Anhaltender Uberstrom kann
Kompressoren, Motoren und andere
elektrische Komponenten, insbesondere
Sicherungen und Schutzschalter,
beschadigen.

Uberhitzung: Uberstrom kann zu einer
Uberhitzung elektrischer Komponenten
fuhren, was Betriebsstorungen oder
Brandgefahren zur Folge haben kann.
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Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Beurteilen Sie
die Stabilitdt des Stromnetzes und stellen Sie sicher,
dass keine Spannungsschwankungen auftreten.
Wenden Sie sich bei Bedarf an lhren Stromversorger.

Verwenden Sie einen Spannungsstabilisator: Wenn
das Netz haufige Spannungsschwankungen aufweist,
sollten Sie die Installation eines Spannungsstabilisators
oder einer unterbrechungsfreien Stromversorgung
(USV) in Betracht ziehen, um das System zu schiitzen.

Uberpriifen Sie die Verkabelung: Stellen Sie sicher,
dass Kabel und Anschliisse unbeschadigt sind und die
richtige Spannung liefern kénnen.

Elektrische Komponenten liberpriifen: Stellen Sie
sicher, dass Sicherungen, Schutzschalter und
andere elektrische Komponenten fehlerfrei
funktionieren.

Ersetzen Sie defekte Komponenten: Ersetzen Sie alle
fehlerhaften Teile, um eine stabile Stromversorgung
des Systems wiederherzustellen.

System neu starten: Starten Sie das System nach der
Reparatur neu, um sicherzustellen, dass die
Eingangsspannung wieder im normalen Bereich liegt.

Uberpriifen Sie die Systemlast: Stellen Sie sicher,
dass Kompressoren und andere Komponenten nicht
zu viel Strom verbrauchen, um Uberstromsituationen
zu vermeiden.

Uberpriifen Sie die Systemkreise: Vergewissern Sie
sich, dass keine Kurzschlisse vorliegen und dass alle
Kreise ordnungsgemaR funktionieren.

Uberpriifen Sie die Stromversorgung: Stellen Sie
sicher, dass das Stromnetz eine stabile Spannung ohne
Uberspannungen oder Stromschwankungen liefert.
Verkabelung iiberpriifen: Stellen Sie sicher, dass die
Kabel nicht beschadigt sind und Uber die richtige
Stromkapazitat verflugen.

Ersetzen Sie defekte Komponenten: Ersetzen Sie
defekte elektrische Komponenten wie Motoren,
Kondensatoren oder Sicherungen, um weitere
Uberstromprobleme zu vermeiden.

System neu starten: Starten Sie das System nach
Abschluss der Reparaturen neu, um sicherzustellen,
dass der Eingangsstrom wieder normal ist.
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Code

E1:54

E1:57

Bedeutung

EEPROM-Fehleralarm

IPM-Uberhitzungsschutz

Beschreibung

Dieser Fehler weist darauf hin, dass das
System nicht ordnungsgemaR auf den
EEPROM (Electrically Erasable
Programmable Read-Only
Memory) zugreifen kann oder einen Fehler
in den gespeicherten Daten festgestellt hat.
Der EEPROM speichert wichtige
Systemeinstellungen, Konfigurationen und
Betriebsparameter. Wenn er ausféllt oder
die Daten beschadigt werden, funktioniert
das System moglicherweise nicht mehr
richtig.

Dieser Fehler weist darauf hin, dass das
Intelligent Power Module (IPM) lberhitzt ist
und das System den Kompressor oder die

betroffenen Gerate automatisch
abgeschaltet hat, um weitere Schaden zu
vermeiden. Das IPM regelt die

Stromversorgung des Motors, und eine
Uberhitzung kann zu einem Ausfall des
Moduls oder einer verminderten
Kompressoreffizienz fuhren. Die
Abschaltung des Systems dient als
Schutzmafnahme, um schwerwiegende
Ausfélle zu verhindern.

Maogliche Ursachen

. Beschddigter oder fehlerhafter EEPROM: .
Der EEPROM-Speicher enthalt
moglicherweise beschadigte Daten oder
das EEPROM-Modul selbst ist fehlerhaft.

. Fehlerhafter Lese-/Schreibvorgang:
Aufgrund von Hardware- oder .
Softwareproblemen kénnen Fehler beim
Schreiben in den EEPROM oder beim
Lesen aus dem EEPROM auftreten.

. Probleme mit der Stromversorgung: o
Spannungsschwankungen oder
Stromausfdlle konnen EEPROM-Daten
beschadigen.

. Softwarefehler: Softwarefehler im
Steuerungssystem konnen den
ordnungsgemaRen Zugriff auf oder die
Speicherung von EEPROM-Daten
verhindern.

. Unzureichende Kiihlung: Defekte Lifter .
oder blockierte Beluftung kénnen zu einer
Uberhitzung des IPM fihren.

. UbermiRiger Stromverbrauch: .
Kompressoren oder Motoren, die zu viel
Strom verbrauchen, kénnen das IPM
Uberlasten und tberhitzen.

. Hohe Umgebungstemperatur: Hohe .
Umgebungstemperaturen
koénnen die Erwarmung des IPM verstarken,
insbesondere wenn das Kiihlsystem
beeintréchtigt ist.

. Schlechte Warmeableitung: Defekte
Kihlkoérper oder thermische Materialien
im IPM kénnen zu einer Uberhitzung im
Inneren fuhren.

. Defekte IPM-Komponenten:
Beschadigte Komponenten wie
Transistoren oder Schaltelemente im IPM
kénnen zu Uberhitzung fiihren.

Maogliche Folgen

Systemfehler: Das System kann nicht
auf die richtigen Einstellungen oder
Betriebsparameter zugreifen, was zu
Fehlfunktionen oder zum
Herunterfahren fihrt.

Fehlerhafte Steuerungsfunktionen:
Ohne Zugriff auf die EEPROM-Daten
kann das Steuerungssystem keinen

optimalen Betrieb aufrechterhalten.

Systemausfall: In schweren Fillen kann
das Steuerungssystem vollstandig
ausfallen, bis das EEPROM-Problem
behoben ist.

Systemabschaltung: Das System schaltet
sich automatisch ab, um weitere Schaden
am IPM und Kompressor zu verhindern.

Leistungsminderung des Kompressors:
Die Effizienz des Kompressors kann
nachlassen, was zu einem Riickgang der
Gesamtleistung des Systems flhrt.

Beschadigung von Komponenten: Eine
langere Uberhitzung kann das IPM und
andere empfindliche elektrische
Komponenten beschadigen, was zu
kostspieligen Reparaturen fithren kann.
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EEPROM-Speicher uberpriifen: Stellen Sie sicher, dass
das EEPROM-Modul ordnungsgemaf funktioniert und
keine physischen oder elektronischen Schaden
aufweist.

Daten wiederherstellen oder neu schreiben: Wenn
moglich, stellen Sie die im EEPROM gespeicherten
Konfigurationsdaten wieder her oder schreiben Sie
sie neu.

Aktualisieren Sie die Systemsoftware: Wenn das
Problem softwarebedingt ist, aktualisieren oder
installieren Sie die Steuerungssystemsoftware neu,
um einen ordnungsgemalen Datenzugriff
sicherzustellen.

Stromversorgung liberprifen: Stellen Sie sicher, dass
keine Spannungsschwankungen oder Stromausfélle
auftreten, die sich auf den EEPROM auswirken
kénnten.

Ersetzen Sie das defekte EEPROM-Modul: Wenn das
EEPROM beschédigt ist, ersetzen Sie es durch ein
neues Modul, um den ordnungsgemaRen Betrieb
wiederherzustellen.

System neu starten: Starten Sie das System nach
der Wiederherstellung der Daten oder dem
Austausch des Moduls neu, um sicherzustellen,
dass das Problem behoben ist.

Kiihlsystem uberpriifen: Stellen Sie sicher, dass die
Lufter und die Beliiftung ordnungsgemafl
funktionieren und nicht blockiert sind. Reinigen Sie sie
bei Bedarf.

Umgebungstemperatur prufen: Stellen Sie sicher,
dass das System in einer gut bellifteten Umgebung
mit kontrollierbaren Temperaturen betrieben wird.

Wairmeableitung iiberpriifen: Uberpriifen Sie die
Kuhlkérper und Warmeleitmaterialien im IPM, um
sicherzustellen, dass sie ordnungsgemal
funktionieren.

Strombelastung uberpriifen: Stellen Sie sicher, dass
der Kompressor keinen UberméaRigen  Strom
verbraucht, da dies zu einer Uberhitzung des IPM
fihren koénnte.

Ersetzen Sie defekte IPM-Komponenten: Wenn
interne Komponenten des IPM beschadigt sind,
ersetzen Sie diese, um Uberhitzungsprobleme zu
beheben.

System neu starten: Starten Sie das System nach der

Reparatur neu und vergewissern Sie sich, dass das
IPM nicht mehr tberhitzt.
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BETRIEBSSTEUERUNG

Ubersicht Giber die Anzeige

Das Bedienfeld der MBC Marine Variable Chiller-Klimaanlagen fiir Schiffe ist mit einem intuitiven Display ausgestattet, das Echtzeitinformationen zu verschiedenen
Betriebsparametern des Systems anzeigt. Anhand der angezeigten Daten kénnen Benutzer den Status und die Leistung des Systems einfach Gberwachen und gegebenenfalls

schnell Anpassungen vornehmen. Zu den wichtigsten Informationen auf dem Display geh6ren Temperaturen, Druckwerte, Kompressorfrequenz und elektrische Parameter. Die
Navigation auf dem Bedienfeld ist dank der Tasten fiir Riickwérts-, Vorwiérts- und Anderungsfunktionen ganz einfach.

FRISCHWASSERPUMPE EIN/AUS MEERWASSERPUMPE EIN/AUS

4-WEGE-VENTIL EIN/AUS ‘

KOMPRESSOR EIN-AUS ‘ HEIZUNG EIN/AUS ‘

BEDIENUNGSMENU ‘ BETRIEBSEINSTELLUNGEN ‘

BETRIEBSMODUS

EIN-AUS ‘

TEMPERATUR EINSTELLEN

TEMPERATUR EINSTELLEN ‘
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Parameter

(Auslasstemperatur) —
Kompressorauslass

(Ansaugtemperatur) —
Ansaugtemperatur des
Kompressors

(Ansaugsattigungstemperatur) —
Ansaugsattigungstemperatur
des Kompressors

Niederdrucksensor

Parameter

(EXV-Offnung) — Offnung

Exhaust Temp. 216°C des elelftronisch(?n
Expansionsventils

Suction Temp. 21.6°C

Suction saturation temp. 211 °C

Low pressure sensor 14 bar

EXVOpening 0 StepComp.freq. 0 Hz (Step Comp. freq.) -
Kompressorfrequenz
Comp.Max freq 120 Hz Phase current 0 A

Busvoltage 360V IPMTemp. 39 °C

(Comp. Max freq.) —

A A Maximale Frequenz des

Kompressors

Phasenstrom

Dieser Parameter zeigt die Temperatur des Kaltemittels an, das den
Kompressor verldsst, unmittelbar nachdem das Kiltemittel den Busspannung
Kompressor durchlaufen hat und unter Druck gesetzt wurde.

Diese Temperatur gibt die Temperatur des in den Kompressor
(IPM-Temp.) — IPM

Temperatur

eintretenden Kaltemittels an. Dieser Wert hilft dabei, den Zustand
des Kaltemittels vor dem Eintritt in den Kompressor zu verstehen, d.
h. ob es im Verdampfer ausreichend gekiihlt wurde, bevor es erneut
komprimiert wird.

Dieser Wert gibt die Temperatur an, bei der das Kaltemittel seinen
Sattigungspunkt erreicht, d. h. die Temperatur, bei der es vom fllssigen
in den gasformigen Zustand tbergeht.

Dieser Wert gibt den Druck des Kaltemittels im Verdampfer an.
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Erlauterung

Das EXV (elektronisches Expansionsventil) reguliert den Kaltemittelfluss im
System und ist entscheidend fir die Abgabe der richtigen Kaltemittelmenge in
den Verdampfer. Die Offnung des Ventils bestimmt, wie viel Kiltemittel in den
Verdampfer gelangt, was sich direkt auf die Kuhlleistung auswirkt. Wenn das
Ventil vollstandig geschlossen ist (0), flieBt kein Kaltemittel.

Die Betriebsfrequenz des Kompressors steuert dessen Drehzahl und Leistung. Die
Frequenz wirkt sich direkt auf die Kiihlleistung aus und ermoglicht es dem System,
auf unterschiedliche Anforderungen zu reagieren.

Dieser Parameter gibt die maximal verfligbare Frequenz fir den Kompressor an,
d. h. die héchste Drehzahl, mit der der Kompressor betrieben werden kann.

Dieser Wert gibt die vom Kompressor aufgenommene Strommenge an. Dieser
Wert ist ein wichtiger Indikator fir den Energieverbrauch des Kompressors.

Die Busspannung gibt die zur Stromversorgung des Systems erforderliche
Spannung an. Diese Spannung gewahrleistet die Stromversorgung des
Kompressors und anderer elektrischer Komponenten im System.

Die IPM-Temperatur (Intelligent Power Module) gibt die Temperatur der
elektronischen Module an, die fur die Systemsteuerung und Energieeffizienz
zustandig sind.
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1#Compressor OH

2#Compressor OH

Fresh Water Pump OH

Sea Water Pump OH

4-way valve [} Electric Heating ([

Parameter

Kompressor Nr. 1
(1#Compressor):
(EIN-AUS) + Betriebszeit

#2 Kompressor (2#Kompressor):
(EIN-AUS) + Betriebszeit

Frischwasserpumpe: (EIN-
AUS) + Betriebszeit

FAWIn 213°C F/WOut 214 °C
S/WIn #*%%°C  S/\WWQut *** oC

A |\ W

Dieses Symbol zeigt den aktuellen Status des ersten Kompressors an, ob
er eingeschaltet (ON) oder ausgeschaltet (OFF) ist, und zeigt die
Betriebszeit an.

Genau wie beim ersten Kompressor zeigt dieses Symbol den
Betriebsstatus (EIN/AUS) des zweiten Kompressors und seine bisherige
Gesamtbetriebszeit an.

Dieses Symbol zeigt den aktuellen Status der Frischwasserpumpe
(EIN/AUS) und ihre bisherige Betriebszeit an. Die Frischwasserpumpe
sorgt fur die Zirkulation von Frischwasser innerhalb des Systems, was
wahrend des Kihl- oder Heizzyklus fiir eine ordnungsgemale

Warmeubertragung unerldsslich ist.

Parameter

Seewasserpumpe: (EIN-
AUS) + Betriebszeit

4-Wege-Ventil: (EIN-AUS)

Elektrische Heizung:
(EIN-AUS)

Frischwasser-Einlasstemperatur
(F/W In)

Frischwasser-
Auslasstemperatur (F/W Out)

Seewassereintrittstemperatur
(S/W In)

Seewasserauslasstemperatur
(S/W Out)
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Dieses Symbol zeigt den Betriebsstatus (EIN/AUS) der Seewasserpumpe und ihre
Betriebszeit an. Die Seewasserpumpe sorgt fiir den Durchfluss von Seewasser, das
vom System zur Kiihlung des Kondensators wahrend des Kiihlzyklus verwendet
wird.

Dieses Ventil steuert den Systemmodus und schaltet zwischen Kiihlen und
Heizen um. Der AUS-Zustand zeigt an, dass das Ventil nicht zwischen den Modi
umschaltet, wahrend der EIN-Zustand anzeigt, dass das Ventil aktiv arbeitet und
den Wechsel zwischen Kihl- und Heizmodus ermaéglicht.

Zeigt den Status der elektrischen Heizung an (EIN/AUS). In MBC-VFD-Systemen
kann die elektrische Heizung an den Gebldsekonvektoren individuell gesteuert
werden, sodass jeder Raum unabhangig beheizt werden kann. Der Status EIN
bedeutet, dass die elektrische Heizung aktiv ist, und der Status AUS bedeutet,
dass sie inaktiv ist.

Dieser Wert gibt die Temperatur des zum System zurickflieRenden Frischwassers
an. Die Frischwasser-Einlasstemperatur ist ein wichtiger Indikator, da sie angibt,
wie stark sich das Wasser wahrend der Zirkulation im System erwarmt hat und
wie viel Kiihlung fiir den nachsten Zyklus erforderlich ist.

Dieser Wert gibt die Temperatur des aus dem System austretenden
Frischwassers an und zeigt damit die Temperatur des vom System
abgeleiteten Wassers an. Die Differenz zwischen der Auslass- und der
Einlasstemperatur hilft dabei, die Effizienz der Kiihl- oder Heizleistung des
Systems zu bestimmen.

Dieser Wert gibt die Temperatur des in den Kondensator eintretenden
Meerwassers an. Die Temperatur des einstromenden Meerwassers ist wichtig
fur die Kuhleffizienz des Systems, da kélteres Meerwasser eine bessere
Warmeableitung im Kondensator ermdoglicht.

Dieser Wert gibt die Temperatur des aus dem Kondensator austretenden
Meerwassers an. Die Meerwasseraustrittstemperatur gibt an, wie viel Warme
das Meerwasser aus dem Kiihlsystem aufgenommen hat und wie erfolgreich es
Uberschissige Warme aus dem Kondensator abgefiihrt hat.
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Service-Menii-Informationen fiir variable Kalte-Klimagerate

Das Servicemeni der MBC Marine Variable Chiller-Klimaanlagen ermoglicht den
Zugriff auf detaillierte Einstellungen und die Feinabstimmung der Gerdte. Der
Zugriff auf das Servicemend ist ausschlieRlich autorisiertem Personal vorbehalten
und erfordert zur Eingabe einen eindeutigen PIN-Code. Die Parameter im Meni
ermoglichen die Feinabstimmung der Kihl- und Heizmodi, die Regelung des
Kompressor- und Sensorbetriebs sowie die kontinuierliche Uberwachung des
Systemstatus.

GRENZWERT-PARAMETER:

Limit Parameters

[ 2 Ji-10c
[ 2 ]i-10C
[ 10 |s~25C
| 25 [15-35
05 Heat set low limit 30 |25-~35
06 Heat set high limit 45 [35~70

7115 |100-120

01 Cooling Set Point
02 Heating Set Point
03 Cool set lower limit
04 Cool set up limit

21 Exhaust Shutdown Set.

PN

Parameter

1. Kahlsollwert 1-10 °C

2. Heiz-Sollwert 1-10 °C

3. Untere Grenze fur die
Kuhlung 5-25 °C

4. Obergrenze fir die
Kuhlung 15-35 °C

5. Untere Grenze fur
Heizung 25-35 °C

6. Obergrenze fiir Heizung
35-70°C

21. Kompressor-
Abschaltpunkt
(Kompressor

Abschalttemperatur): 100-120

°C
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Dies ist der Kihlpunkt, der Temperaturbereich, innerhalb dessen das System
den Kuhlzyklus aufrechterhalten mochte. Im Allgemeinen ist dies die
Zieltemperatur, bei der das System automatisch die Kiihlung aktiviert.

Dies ist der Heizpunkt, der Temperaturbereich, in dem der Heizzyklus arbeitet.
Das System aktiviert den Heizmodus, wenn die Temperatur diesen Wert
erreicht.

Hiermit wird die Mindesttemperatur definiert, die fiir die Kiihlung eingestellt
werden kann. Benutzer konnen keine Kiihltemperatur einstellen, die unter
diesem Wert liegt.

Dies ist die maximal einstellbare Temperatur fiir den Kiihlpunkt. Das System
kuhlt nicht, wenn die gewlinschte Temperatur diesen Grenzwert iberschreitet.

Dies ist die niedrigste einstellbare Temperatur fir den Heizzyklus. Benutzer
koénnen keine niedrigere Temperatur fur die Heizung als diesen Wert
einstellen.

Dies ist die hochste einstellbare Temperatur fir den Heizzyklus. Benutzer kénnen
keine hohere Temperatur fur die Heizung als diesen Wert einstellen.

Diese Einstellung bezieht sich auf den Kompressorschutz. Wenn die Temperatur
des Kompressors diesen Wert erreicht, schaltet das System den Kompressor
automatisch ab, um Uberhitzung und Beschidigungen zu vermeiden. Die
Abschalttemperatur kann zwischen 100 °C und 120 °C eingestellt werden.
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KOMPRESSORPARAMETER:

Comp. Parameters

—

7 07 Min running time of comp. 30~1205

08 Min stop time of comp. 30~2405

09 Energy loading cycle 60 |10~180s

10 Energy down cycle 30~‘I 80s

19 Oil return frequencye EI%—-GOHZ
20 Oil return time [ 5 ]1~10n

Wiy

Parameter

7. Mindestlaufzeit des
Kompressors

-30-120s

8. Mindeststillstandszeit des
Kompressors —30-240 s

9. Energiebelastungszyklus
-10-180s

10. Energieabsenkungszyklus
-30—180 Hz

19. Olriicklauffrequenz
-30—-60 Hz

20. Olriicklaufzeit
-1-10h
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Dieser Parameter bestimmt, wie lange der Kompressor laufen muss, bevor er
abgeschaltet werden kann. Er verhindert, dass der Kompressor zu haufig ein-
und ausgeschaltet wird, was das System beschadigen konnte

System beschadigen konnte. Langere Laufzeiten fihren zu einer besseren
Energieeffizienz und einer

verldngerte Lebensdauer.

Dieser Parameter legt die Mindestzeit fest, die der Kompressor ausgeschaltet
bleiben muss, bevor er neu gestartet werden kann. Er verhindert bermaRige

Starts, die zu mechanischer Belastung fiihren kénnen, und tragt zur
Aufrechterhaltung der Energieeffizienz bei.

Dieser Parameter regelt den Zeitpunkt und die Geschwindigkeit der
Leistungsaufnahme oder die Leistungssteigerung des Kompressors. Durch die
Anpassung des Energieladezyklus wird eine schrittweise Leistungssteigerung
gewadhrleistet, wodurch die Energieeffizienz verbessert und ein reibungsloser
Betrieb gewdhrleistet wird.

Dieser Parameter steuert, wie der Kompressor die Leistungsabgabe verringert,
wenn keine volle Kapazitat mehr bendétigt wird. Dadurch kann der Kompressor
seine Leistung schrittweise reduzieren, wodurch abrupte Abschaltungen
vermieden werden, was zu einer effizienteren Energienutzung und einer
langeren Lebensdauer flhrt.

Dieser Parameter definiert, wie oft Ol zum Kompressor zuriickgefiihrt wird.
Eine regelméiRige Olriickfiihrung ist notwendig, um eine ordnungsgemaRe
Schmierung des Kompressors zu gewahrleisten, wodurch ein effizienter Betrieb
sichergestellt und die Kompressorteile vor VerschleiR® geschiitzt werden. Eine zu
geringe Olriickfiihrung kann zu VerschleiR fiihren, wihrend eine zu hiufige
Ruckfuhrung zu Energieverlusten fihren kann.

Diese Einstellung bestimmt, wie lange der Olriicklaufprozess innerhalb des
Kompressorsystems dauert. Sie ist fur die Aufrechterhaltung einer
ordnungsgeméaRen Schmierung und die Sicherstellung, dass geniigend Ol
zum Kompressor zurilckflieBt, um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten,
von entscheidender Bedeutung.
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FREQUENZPARAMETER:

Frequency Parameters

Ve

14 Max Cooling Frequency

15 Max Heating Frequency
16 Min Frequency

17 Start Frequency

18 Start time

_\‘_,f
[ 65 |70~1204
| 65 |70~120H
[ 30 o~50Hz
30~60Hz

70 |30~180s

Parameter

14. Maximale Kuhlfrequenz
(70-120 Hz)

15. Maximale Heizfrequenz
(70-120 Hz)

16. Minimale Frequenz
(0-50 Hz)

17. Startfrequenz (30—
60 Hz)

18. Startzeit (30-180's)
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Diese Einstellung steuert die maximale Frequenz des Kompressors im
Kdhlmodus. Hohere Frequenzen entsprechen hoheren Kompressordrehzahlen
und einer erhéhten Kihlleistung. Der Bereich von 70-120 Hz erméglicht es dem

System, seine Drehzahl entsprechend dem Kuihlbedarf anzupassen.

Ahnlich wie die Kiihlfrequenz regelt dieser Parameter die maximale Drehzahl des
Kompressors im Heizmodus. Eine hohere Frequenz erhéht die Heizleistung, und
der Bereich von 70-120 Hz stellt sicher, dass das System je nach Heizbedarf eine

optimale Leistung liefert.

Diese Einstellung definiert die niedrigste Betriebsfrequenz des Kompressors. Im
Bereich von 0-50 Hz verlangsamt sich der Kompressor, um bei geringem Bedarf
eine minimale Leistung zu liefern und einen energieeffizienten Betrieb zu
gewdhrleisten. 0 Hz bedeutet, dass der Kompressor vollstandig angehalten ist.

Dieser Parameter steuert die Frequenz, bei der der Kompressor startet. Der
Bereich von 30 bis 60 Hz ermoglicht sanftere Starts und vermeidet GbermaRigen
Stromverbrauch oder mechanische Belastungen, die durch einen schnellen Start
entstehen kénnten.

Diese Zeiteinstellung regelt, wie lange der Kompressor nach dem Start
benotigt, um seine Betriebsfrequenz zu erreichen. Das Intervall von 30-180
Sekunden sorgt dafur, dass das System allmahlich beschleunigt, wodurch
plotzliche Lastanstiege verhindert werden, was wiederum die
Systemstabilitat verbessert und die Lebensdauer des Kompressors

verlangert.
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SCHUTZVERZOGERUNGSPARAMETER:

Protection Delay Parameters

22 Early start time of pump 30-805

23 CheckTimeOf WaterFlowSwi Ew-ms

24 Restart time of pump 1~10m
25 Delayed stop time of pump 30~1 80s

31 DelayedStartTimeOf4-way | 6 [0~20s

32 Low pressure check time 5-1 80s

33 Low pressure confirm time 10~90s

V' N

Parameter

22. Vorzeitige Startzeit der
Pumpe (30-80 s)

23. Uberpriifungszeit des
Wasserdurchflussschalters
(10-60 s)

24. Neustartzeit der Pumpe
(1-10 m)

25. Verzogerte Stoppzeit der
Pumpe (30-180 s)

31. Verzégerungsstartzeit des
4-Wege-Ventils (0—20 s)

32. Niederdruck-Prufzeit (5—
180 s)

33. Bestatigungszeit fur
Niederdruck (10-90 s)
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Dieser Parameter bestimmt, wie friih die Pumpe vor dem Kompressor starten soll,
um einen ordnungsgemafen Wasserfluss zu gewahrleisten, bevor der Kompressor
in Betrieb geht. Die Zeit von 30-80 Sekunden sorgt fiir einen ausreichenden
Wasserfluss zu Beginn eines Kiihl- oder Heizzyklus und verhindert Trockenlauf
oder einen unzureichenden Kihimittelfluss.

Diese Einstellung legt fest, wie lange das System den Wasserflussschalter
Uberpruft, um einen ordnungsgemafen Wasserfluss vor Beginn des Kuihl- oder
Heizzyklus sicherzustellen. Der Zeitraum von 10-60 Sekunden reicht aus, damit
das System den Durchfluss tiberpriifen kann, bevor der Kompressor vollstandig
gestartet wird.

Dieser Parameter steuert, wie lange die Pumpe vor dem Neustart
ausgeschaltet bleiben soll. Das Intervall von 1-10 Minuten stellt sicher, dass
die Pumpe nicht zu schnell neu startet, was zu unnétigem Verschlei und
Energieverschwendung fihren kénnte.

Diese Einstellung legt fest, wie lange die Pumpe nach dem Stoppen des
Kompressors weiterlduft. Die Verzégerung (30-180 Sekunden) erméglicht es,
dass das Wasser weiterflie8t, wodurch das System gekuhlt und eine
Uberhitzung oder Druckaufbau im Kaltemittel verhindert wird.

Dieser Parameter steuert, wann das 4-Wege-Ventil aktiviert wird, nachdem das
System einen Moduswechsel (zwischen Kihlen und Heizen) signalisiert hat.
Die Verzogerung von 0—20 Sekunden gewahrleistet einen
ordnungsgemalen Druckausgleich, bevor das Ventil schaltet.

Diese Einstellung bestimmt, wie lange das System den Niederdrucksensor
Uberwacht, bevor es einen Alarm auslost oder abschaltet. Das
Zeitfenster von 5—180 Sekunden stellt sicher, dass das System einen
anhaltenden Niederdruck erkennt, bevor es reagiert, um Schaden zu
vermeiden.

Dieser Parameter definiert, wie lange das System wartet, bevor es den
Niederdruck als Fehler bestatigt. Diese Verzogerung gibt Zeit, um zu Uberprufen,
ob der Niederdruck ein voribergehendes oder ein anhaltendes Problem ist, das
einen Alarm oder eine Abschaltung erfordert.
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TEMPERATURSCHUTZPARAMETER:

Temp. Protection

/

34 Heat High Temp. Point

35 Cool Low Temp. Point

36 Temp. difference setting

37 Cool CoolingWater too Low
38 Heat CoolingWater too low
39 Cool CoolingWater too high
40 Heat CoolingWater too high

A

T

| -

60 |50-80C
[ 3 Jo~10C
[ 10 |o~20C
[ 5 |1~20C
[[1 ]o-25¢
35~55C
| 35 |30-50C

Parameter

34. Hochtemperaturpunkt
(50-80 °C)

35. Niedrigtemperaturpunkt
kithlen (0-10 °C)

36. Einstellung der
Temperaturdifferenz (0-20 °C)

37. Kiihlwasser zu niedrig
(1-20°C)

38. Kiihlwasser zu niedrig (0—
25°C)

39. Kiihlwasser zu hoch
gekihlt (35-55 °C)

40. Kuhlwasser zu warm (30—
50 °C)
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Diese Einstellung definiert die Temperatur, bei der der Heizzyklus aufgrund
zu hoher Temperaturen abgeschaltet wird.

Wenn das System diesen Wert erreicht oder Uberschreitet, wird der
Schutzmechanismus aktiviert, um die Heizung zu stoppen und das System

vor Uberhitzung zu schiitzen.

Dieser Parameter legt die Mindesttemperatur fur den Kihlzyklus fest. Wenn
die Temperatur zu stark absinkt (innerhalb dieses Bereichs), stoppt das
System die Kuhlung, um ein Einfrieren oder eine Unterkiihlung zu
verhindern.

Dieser Parameter regelt die zuldssige Temperaturdifferenz innerhalb des Systems.
Er Uberwacht die Differenz zwischen Einlass- und Auslasstemperatur und passt
den Betrieb an, um eine optimale Leistung aufrechtzuerhalten und erhebliche
Temperaturschwankungen in den Kihl- oder Heizkreislaufen zu vermeiden.

Diese Einstellung definiert die Mindesttemperatur des Meerwassers im
Kihlkreislauf. Wenn die Meerwasser-Temperatur unter diesen Schwellenwert
fallt, wird der Kuhlzyklus gestoppt, um ein Einfrieren oder eine Beschadigung des
Kihlsystems zu vermeiden.

Diese Einstellung definiert die Mindesttemperatur des Meerwassers fir den
Heizzyklus. Wenn die Meerwassertemperatur zu niedrig ist, wird der
Heizzyklus gestoppt, da das Heizen mit zu kaltem Wasser ineffizient ware.

Hiermit wird die maximale Meerwasser-Temperatur fur den Kithlzyklus
festgelegt. Wenn die Meerwasser-Temperatur diesen Wert Giberschreitet,
stoppt das System die Kiihlung, um eine Uberhitzung und Beschadigung des
Systems zu verhindern.

Dieser Parameter gibt die maximale Meerwasser-Temperatur flr den
Heizzyklus an. Wenn die Meerwasser-Temperatur diesen Grenzwert
iberschreitet, schaltet das System den Heizzyklus ab, um eine Uberhitzung zu
vermeiden und das System zu schiitzen.
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COOL EXV-PARAMETER:

Cool EXV Parameters
:/_

—

41 Initial opening

42 Holding time of opening
43 Target superheat

44 Min opening

45 Regulation Period

54 Exhaust temp. cannot DEC 80-120
A

Parameter

41. Anfangsoffnung
(0-500)

42. Haltezeit der Offnung (10—
600 s)

43. Zieluberhitzung
(-10 bis 10 °C)

44. Min. Offnung (0-500)

45. Regelungsperiode (0—
255s)

54. Drucktemperatur kann
nicht DEC (80-120 °C)
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Erlduterung

Dieser Parameter steuert die Anfangsoffnung des elektronischen
Expansionsventils (EXV) zu Beginn des Kihlzyklus. Ein héherer Wert (0-500)
entspricht einer groBeren Ventil6ffnung, wodurch mehr Kaltemittel durchflieRen
kann.

Dieser Parameter legt fest, wie lange das EXV vor der Anpassung in seiner
Anfangsoffnung bleibt. Die Beibehaltung dieser Einstellung tragt dazu bei, einen
stabilen Durchfluss wahrend des Kuhlzyklus zu gewahrleisten.

Die Uberhitzung bezieht sich auf die Temperaturdifferenz beim Ubergang des
Kaltemittels von flussig zu gasformig. Diese Einstellung steuert den gewtiinschten
Uberhitzungsgrad, wobei negative Werte eine geringere Uberhitzung und
positive Werte eine héhere Uberhitzung anzeigen.

Dieser Parameter legt die minimale Offnungsposition des EXV fest und stellt
sicher, dass das Ventil niemals vollstandig schlief3t. Diese Einstellung garantiert
einen minimalen Kaltemittelfluss durch das System, selbst bei geringem
Bedarf.

Dieser Parameter steuert, wie oft das EXV seine Offnungsposition anpasst. Eine
kiirzere Periode fiihrt zu haufigeren Anpassungen, wahrend eine langere
Periode einen gleichméaRigeren Betrieb mit weniger Anderungen erméglicht.

Diese Einstellung regelt die maximale Gastemperatur des Kompressors. Wenn
die Temperatur diesen Wert erreicht, verhindert das System einen weiteren
Anstieg, um den Kompressor zu schiitzen. Der Bereich von 80 bis 120 °C dient
dazu, eine Uberhitzung zu verhindern.
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HEAT EXV-PARAMETER:

Heat EX\( Parameters

/

-

46 Initial opening

47 Holding time of opening
48 Target superheat

49 Min opening

50 Regulation Period

55 EXV Increase temp.

V' N

m 10~600s

Parameter

46. Anfangsoffnung
(0-500)

47. Haltezeit Offnung (10-600
s)

48. Soll-Uberhitzung
(-10 bis 10 °C)

49. Min. Offnung (0-500)

50. Regelungsperiode (0—
255s)

55. EXV-
Erh6hungstemperatur (1-10
°C)
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Diese Einstellung definiert den Anfangs6ffnungswert fir das elektronische
Expansionsventil (EXV) zu Beginn des Heizzyklus. Sie regelt, wie viel Kaltemittel
zu Beginn des Heizvorgangs flieBen darf.

Diese Einstellung bestimmt, wie lange das EXV seine anfingliche Offnungsposition
beibehalt, bevor weitere Anpassungen vorgenommen werden.

Dies tragt zur Stabilisierung des Heizvorgangs in der Anfangsphase des Betriebs
bei.

Dieser Parameter legt die ZielUberhitzung fur den Heizzyklus fest. Die
Uberhitzung ist die Temperaturdifferenz am Ende des Heizzyklus, die angibt, wie
viel Warme das Kaltemittel aufgenommen hat. Dieser Wert ist entscheidend fur
die Energieeffizienz und die Systemstabilitat.

Dieser Parameter legt den minimalen Offnungswert fiir das EXV wihrend des
Heizzyklus fest. Er gewdhrleistet einen konstanten Mindestdurchfluss des
Kaltemittels durch das System, auch wenn der Heizbedarf gering ist.

Diese Einstellung bestimmt, wie oft das EXV seine Position anpasst, um den
Heizbedarf zu decken. Eine kirzere Periode fuhrt zu schnelleren Anpassungen,
wahrend eine langere Periode einen stabileren Betrieb gewahrleistet.

Dieser Parameter gibt den Temperaturbereich an, in dem das EXV seine
Offnung erhoht. Wenn die Kaltemitteltemperatur diesen Bereich
Uberschreitet, 6ffnet sich das EXV weiter, damit mehr Kaltemittel flieRen kann
und ein optimaler Warmeaustausch aufrechterhalten wird.
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RESONANZFREQUENZPARAMETER:

Resonance frl_aquency

—T

57 Resonance frequency 1 start '_ |0~120H

58 Resonance frequency 1 cutoff | 0 |0~120H
59 Resonance frequency 2 start 0 |0-120H
60 Resonance frequency 2 cutoff | 0 |0~120H
61 Address of unit centralized contf 0 [0-99

A | VY

Parameter

57. Resonanz
Frequenz 1 Start (0—
120 Hz)

58. Resonanzfrequenz
1 Cut-Off (0-120 Hz)

59. Resonanz
Frequenz 2 Start (0—
120 Hz)

60. Resonanzfrequenz
2 Ende (0-120 Hz)

61. Adresse der
zentralen  Steuerung
des Gerats (0-99)
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Dieser Parameter definiert die Frequenz, bei der das System beginnt,
Resonanzen zu vermeiden. Kompressoren oder andere bewegliche Teile
kénnen bei bestimmten Frequenzen in Resonanz schwingen, was zu Schaden
am Gerat fuhren kann. Diese Einstellung hilft dem System, solche
Frequenzen zu umgehen.

Dieser Parameter legt die Frequenz fest, bei der die Resonanzvermeidung
endet. Das System kann jenseits dieser Frequenz den normalen Betrieb
wieder aufnehmen und sorgt so fiir eine reibungslose Leistung ohne
resonanzbedingte Probleme.

Dies ist der Startwert fur einen zweiten Frequenzbereich, in dem das System
Resonanz vermeidet. Wenn das System in mehreren resonanzanfilligen
Frequenzbereichen arbeitet, kann dieser sekundare Bereich hier konfiguriert
werden.

Diese Einstellung legt fest, wann die zweite Resonanzvermeidungsperiode
endet, sodass das System Uber diesen Punkt hinaus normal funktionieren
kann.

Dieser Parameter weist dem Geréat innerhalb eines zentralisierten
Steuerungssystems eine Adresse zu, was insbesondere in Netzwerken mit
mehreren Geraten nitzlich ist. Jedes Gerat hat eine eindeutige Adresse (0-99),
sodass die zentrale Steuerung jedes Gerat einzeln verwalten kann.
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STANDBY-SCHUTZPARAMETER:

Standby Protection Parameters

26 Whether To Stop Pump
27 Pump Standby Stop Time
28 Pump Standby Time

29 Antifreeze Enter Temp.
30 Antifreeze Exit Temp.

56 EXV Hold Time after stop

A

-

10 |0-100mi

2 |1=5min

b 4

Parameter

26. Soll die Pumpe angehalten
werden (0-nein, 1-ja)

27. Pumpen-Standby-Stoppzeit

(0-100 min)

28. Pumpen-Standby-Zeit (0—
30 min)

29. Frostschutz-
Eintrittstemperatur (1-6 °C)

30. Frostschutz-
Ausgangstemperatur (8-16
°C)

56. EXV-Haltezeit nach Stopp
(1-5 min)
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Dieser Parameter legt fest, ob das System die Pumpe im Standby-Modus stoppen
soll.

o 0: Die Pumpe lauft auch im Standby-Modus weiter.

. 1: Die Pumpe wird im Standby-Modus abgeschaltet, um Energie zu sparen.

Diese Einstellung bestimmt, wie lange die Pumpe lduft, bevor sie im Standby-
Modus stoppt. Die angegebene Dauer stellt sicher, dass die Pumpe nicht unnétig
lauft, wodurch Energieverschwendung vermieden wird, wenn sie nicht benotigt
wird.

Dieser Parameter legt fest, wie lange die Pumpe im Standby-Modus
inaktiv bleibt, bevor sie neu startet. Wenn die Pumpe so eingestellt ist,
dass sie regelmaRig neu startet, geschieht dies nach Ablauf der
angegebenen Zeit.

Diese Einstellung steuert die Temperatur, bei der die Frostschutzfunktion
aktiviert wird. Wenn die Einlasstemperatur des Systems auf diesen Wert fallt,
wird der Frostschutz aktiviert, um ein Einfrieren des Systems zu verhindern.

Dieser Parameter definiert die Temperatur, bei der der Frostschutz deaktiviert
wird. Wenn die Auslasswassertemperatur diesen Wert erreicht, nimmt das System
den normalen Betrieb wieder auf, da die Gefriergefahr nachlasst.

Diese Einstellung bestimmt, wie lange das elektronische Expansionsventil (EXV)
nach dem Abschalten des Systems geoffnet bleibt. Dadurch wird sichergestellt,
dass der Kaltemittelfluss seinen Zyklus vollstandig durchlauft und kein Restdruck
im System nach dem Abschalten verbleibt.
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RECHTLICHE HINWEISE UND HAFTUNG:

MBC Marine hat diese Installations- und Bedienungsanleitung auf der Grundlage
der aktuellsten verfigbaren Informationen erstellt. Aufgrund der Art der
Verwendung deckt die Anleitung jedoch nicht alle moéglichen Bediirfnisse oder
Fragen der Benutzer ab. Wir empfehlen lhnen, sich bei spezifischen Fragen oder
besonderen Anforderungen an unsere Experten zu wenden.

Obwohl alle Vorkehrungen getroffen wurden, um die Richtigkeit dieser Anleitung
zu gewahrleisten, haftet MBC Marine nicht fir Fehler oder Auslassungen sowie fir
Schaden, die durch die ordnungsgemdRe oder unsachgemafle Verwendung des
Produkts oder der hierin enthaltenen Informationen entstehen.

Kein Teil dieser Veroffentlichung darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung von
MBC Marine reproduziert, Ubersetzt, in einem Abrufsystem gespeichert oder in
irgendeiner Form oder mit irgendwelchen Mitteln, sei es elektronisch, mechanisch,
durch Fotokopieren, Aufzeichnen oder auf andere Weise, Gbertragen werden.

Kontaktdaten:

MBC Marine GmbH
Ditterker Weg 13
30989 Gerhden

info@mbc-marine.de
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